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Einleitung

RUGGERIN

—DIESEL

In diesem Werkstatthandbuch werden alle Informationen so genau wie mdglich wiedergegeben.
Naturlich unterliegt die Baureihe RUGGERINI standigen Weiterentwicklungen. Daher kdnnen Informationen in diesem
Werkstatthandbuch ohne Vorankindigung und / oder Verbindlichkeiten verandert werden.

Die in diesem Werkstatthandbuch verdffentlichten Informationen sind das Eigentum der Firma RUGGERINI.
Es sind keine Reproduktionen oder Nachbildungen in Teilen oder im Gesamten ohne schriftliche Erlaubnis der Firma

RUGGERINI gestattet.

Die Informationen in diesem Werkstatthandbuch setzen voraus:

1.) DalB die Personen, die die Arbeiten an der Motortypreihe RUGGERINI ausfuhren, gut geschult sind und die
notwendigen Kenntnisse fur diese Arbeiten besitzen.

2.) Daly die Personen, die die Arbeiten an der Motortypreihe RUGGERINI ausfuhren, Uber die notwendigen
Werkzeuge und Spezialwerkzeuge verfuigen, um die Arbeiten auszufiihren.

3.) Dal die Personen, die die Arbeiten an der Motortypreihe RUGGERINI ausfihren, die sachdienlichen
Informationen zu der auszufihrenden Arbeit gelesen und auch inhaltlich verstanden haben.

Generelle Informationen zum Werkstatthandbuch

1.) Es sind nur Originalteile der Firma RUGGERINI zu verwenden. Beim Verwenden von Teilen, die nicht von
Ruggerini hergestellt wurden, kdnnen eine Verminderung der Lebensdauer oder der Qualitat der Arbeit auftreten.

2.) Alle Daten sind im metrischen System angegeben, d.h. in Millimetern (mm), Anzugsmomente in Newtonmetern
(Nm), Gewichte in Kilogramm (kg), Volumen in Litern oder cm?, und Drlcke in barometrischen Einheiten (bar).
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GARANTIEBESTIMMUNGEN

GARANTIEBESTIMMUNGEN

Die Firma Lombardini S.r.l. , gewahrt auf Motoren Mit Ruggerini Motori Brandzeichen garantiert Gber einen Zeitraum
von 24 Monaten ab Auslieferung an den ersten Endkunden fiir einwandfreie Ausfiihrung der von ihr hergestellten
Produkte.

Bei Motoren, die auf stationaren Aggregaten installiert sind (und die bei konstanter bzw. langsam variabler Belastung
innerhalb der Grenzwerte arbeiten), gilt die Garantie bis zum Erreichen von maximal 2000 Betriebsstunden, wenn der
oben genannte Zeitraum (24 Monate) nicht tiberschritten wurde.

Ist kein Betriebsstundenzahler vorhanden, werden fur jeden Kalendertag 12 Betriebsstunden angerechnet.

Bei Verschleildteilen (Kraftstoffversorgungs-/Einspritzanlage, elektrische Anlage, Kuhlanlage, Dichtungen,
nichtmetallische Leitungen, Riemen) gilt die Garantie bis zum Erreichen von maximal 2000 Betriebsstunden, wenn der
oben genannte Zeitraum (24 Monate) nicht tberschritten wurde.

Fur eine korrekte Wartung und den regelmafligen Austausch dieser Teile sind die Anweisungen der zusammen mit
jedem Motor gelieferten Handblcher einzuhalten.

Voraussetzung fur die Gultigkeit der Garantie ist die Installation der Motoren gemalf? ihrer technischen Eigenschaften.
Die Installation muss von Fachpersonal durchgefihrt werden.

Ein Verzeichnis der von der Ruggerini Motori autorisierten Kundendienststellen ist im “World Service Organisation” zu
finden, das jedem Motor beiliegt.

Fur spezielle Applikationen mit erheblichen Anderungen am Kihlkreislauf, an der Schmierung (z.b.:
Trockensumpfschmierung), an der Aufladung oder Filterung gelten die speziell ausgehandelten und schriftlich
festgelegten Garantiebestimmungen.

Innerhalb des oben genannten Zeitraums verpflichtet sich die Firma Lombardini S.r.l., ihre Produkte selbst oder Gber
eine Ruggerini Motori autorisierten Kundendienststellen kostenlos zu reparieren oder auszutauschen, wenn Ruggerini
Kundendienstzentrum oder ein von ihr autorisierter Vertreter Konformitatsabweichungen, Herstellungs- oder
Materialfehler festgestellt hat.

Von der Garantie ausgeschlossen bleibt jede Verantwortung und Verpflichtung fiir Kosten, Schaden und direkte oder
indirekte Verluste, die durch den Einsatz der Motoren oder den teilweisen bzw. Totalausfall der Motoren entstehen.
Die Reparatur oder der gelieferte Ersatz fihren zu keiner Verlangerung oder Erneuerung der Garantiezeit.

Die in den vorhergehenden Absatzen angeflihrten Verpflichtungen der Firma Lombardini S.r.l. verlieren in folgenden
Fallen ihre Gltigkeit:

- Wenn die Motoren nicht korrekt aufgebaut werden und in der Folge die korrekten Betriebsparameter beeintrachtigt
und verandert werden.

- Wenn der Einsatz und die Wartung der Motoren nicht gemaf den von Ruggerini Motori in den Betriebs - und
Wartungshandbulichern angefiihrten Anweisungen erfolgt, die jedem Motor beiliegen.

- Wenn die von der Erbauer angebrachten Plomben beschadigt werden.

- Wenn keine Originalteile der Erbauer verwendet werden.

- Wenn die Kraftstoffversorgungs- und Einspritzanlage durch ungeeignete oder verunreinigte Kraftstoffe beschadigt
wurden.

- Wenn die elektrische Anlage aufgrund daran angeschlossener und nicht von Erbauer gelieferter oder installierter
Komponenten defekt ist.

- Wenn die Motoren in nicht von Ruggerini Motori autorisierten Werkstatten repariert, auseinandergenommen oder
verandert wurden.

Nach Ablauf der oben genannten Fristen bzw. nach dem Erreichen der oben angefiihrten Anzahl von Betriebsstunden
ist die Lombardini S.r.l. frei von jeglicher Verantwortung und den in den Absatzen dieser Garantiebestimmungen
genannten Verpflichtungen.

Eventuelle Garantieanspriche aufgrund einer Konformitatsabweichung des Produkts sind an die Kundendienststellen
der Ruggerini Motori zu richten.
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Dieses am 23.06.2003 auf den neuesten Stand gebrachte Handbuch liefert die wichtigsten Informationen fir die Reparatur
von luftgekuhlten Dieselmotoren mit direkter Einspritzung der Marke RUGGERINI MD150 - MD151, MD190 - MD191.

| STORUNGSBEHEBUNG Seite 7
| SICHERHEITSVORSCHRIFTEN " 89
i IDENTIFIZIERUNG DES MOTORS " 10
v MOTORDATEN " 1
Vv KENNKURVEN " 12
Vi HAUPTABMESSUNGEN " 13
VIl  SPEZIALWERKZEUGE " 14

VIl WARTUNG - VORGESCHRIEBENES SCHMIEROL -FROSTSCHUTZMITTEL - FULLMENGEN " 1516

1X DEMONTAGE DES MOTORS " 17
Ausziehen der BronzelagerbUCNSEN ... ... . e it e et e e e e et e e e e e e e e e e e nbe e e e e e e e nneeas 18
Ausziehen der EINSPrtZAUSEN ..ottt e et e e e e aeae e e e e e e e e e et ab st s b s s areeeeeeeeaeaaaaaeeaaaaaan 17
AUSZIENEN dES HAUPLIAGETS ...ttt e ettt e e e e et e e e e e e nte et e e e emtaeeeae e e nneeeeaeaaannseeaaaeaannes 17
Ausziehen des KUrDEIWEIIENIAUES .......coouiiiiiiiiii ettt e e et e e e e et e e e e e aeneees 17
Ausziehen des NOCKENWEIIENTAUES .........cccuuiiiiiiiiiiii ettt e et et e e et e e st e e anb e e et e e sneeeeanneeean 18
Ausziehen des Oldruck-RegUIEIVENLIS ..............coiiuiiieeeeeeee ettt ettt e et en e s eae e eens 18
AUSZIENEN dES SCRWUNGIAUES ...ttt e oottt e e e ettt e e e e e a st eeee e e e nsbeaeeaamseeeeeaeaansnneaaeeanneeas 17

X KONTROLLE UND INSPEKTIONEN Seite 19
Auflagestift der Kraftstoff-FOrderpUMPE ........ccooiiiiiiii e e e e e e s e e e e et e e e e e e enreeeas 25
Beilageplattchen und StoRel der EiNSPritZPUMPEN ......coiiiiiiiiiie e e e e et e e e e e e e e e e e e nasbeeeeeeenees 25
Drehzahlregler-Hebel und EINStElIfeder ........ .o ettt e et e e e e e e e e e e nneeas 26
Federn UNA VENLIE ...ttt oottt e oo ettt e e e e he et e e e e e e nsbeeeeaannsseeeeeaannseeeaaeaannneeaaeaennnneas 21
(847 o] o1 aT=1 o 1= KOO P RS OPPPRPRRIOt 21
Kolbenringe-KOIDEN-BOIZEN .........ooi it e et e e e e e et e e e e e b s et e e e e e sasaeaeeeesnbaeaeeeeaneeeeeanees 22
KUIDBIWEIIE ...ttt et e oottt e e oottt e e e e e s te et e e e e e naee e e e e e e neseeeeeamsseeaeeeannsseeaeeannnneaaeaaannneas 23
Y =T g F= TU] o) = To 1= SO PSSP 24
[N o1 =T Y |1 ST S 24
L@ ]1e 16131 (aTa Yo T= PSSO TTR PR 24
OIPUIMIPE oottt ettt ettt et et et et et e e e e e e e et e e eeee e et e et e e e et e et e et eeeee et e e e et et et e e e e eee e e eeneenans 25
L T U LY SR OUUPRPRNE 22
3 (o] KX U o I € o] o] a= o 1Y PO PRRUOUPPPR 25
Ventile-VentilfUNruNgEN-VENTISIEZE ..........cccuuiiiiieeceee ettt e e e e e e et be e e e e e s e e e e e e enbaneeeesentnneeaeas 19
A Y] 11 o [ PSRRI 21
WAL aTo (=Y 4 (o] ) 1= J SRR 19

BUCHNUMMER| MODELLNUMMER|  AUSGABEDATUM DATUM |GE
inspextion 00 EQQV\,
1-5302-603 50885 06-03 23.06.2003

4 VERFASSE? TEZIATL
Y



INHALT

Xl

Xll

Xl

EINSPRITZVORRICHTUNG Seite
Demontage-Montage der EiNSPritZAUSEN .........ooiiiiiiiiiii ettt e e e et e e e e et e e e s esbe e e e e s snsaneeeeeeennnes
D Te] a1 g 1Y) 5] o] U | (U] Lo [PPSR
|y E] o 1 7o LU £ =Y o OO OP PP
L E] o] ) 74 o T8 o 4] oYY o U TRSRPPPIN
Einstellung der EiNSPritZDUMPEN ... et e e e e e e e e e e e e e e e ettt ettt e e e e aeeeaaaaeaeeeeaeassaaannnnnssnsssnnnneeeas
Kontrolle und Einstellung der EINSPritZAUSEN ...........eiiiiiiie ettt et e e e e e ne e e e e e e
= 1S (0] 1 = ] =T 1 PSR
Y o] gl e=To [ Yo L= Tl T Y o141 2 o 18 ] 4] o= o PRSPPI
Uberpriifung der EiNSPIItZDUMPEN ........voe oottt ee ettt n e e e e ee e
ELEKTRISCHE ANLAGE Seite

e ooy Yol g =i (=T o (=T N = Vo = PSRRI
Kontrolle des DrehStromMQENEIators ... ittt e e e ettt e e e e e e steeea e e s nteeeea e e e snseeaaeeaanneeeaaeaanees
UBErprifUng der ANIAGE ..... .o e ettt et e e e e ettt n e
MONTAGE DES MOTORS Seite
Arbeiten am KUIDEIGENAUSE ......c.coiiiiiiiie et e e et e e e e ettt e e e e e s e e e e e e e ssaeeeaeeeaaaseeeeeesantaneeeeseasnnes
AXIalspiel der KUIDEIWEIIE ........ccooiiiii ettt e e e et e e e eeee e e e e e s s e s s b s s saaeseeeseaeaeaeaaaaaeaens
Einspritzdisen und FOrderl@itUNGEN ... ettt e e e e ettt e e e e e te e e e e e anbe e e e e e annaeeeaeaeanneeas
LB o] 1 74 o T8 ] o 4] oYY o U TRSRPUPIN
LY S e 13 (o o PSSP
0] o= o USRS SPRRRRRNE
KoNtrolle der EINSPIItZUNG ........eiiiiiiiiii ittt et e e oottt e e e ek aeteeae e e an et eea e e e nseeeeeaamnbeeeaeeansseeeaeaaannseeaaaeannnees
A=Y 6] 011 o 10T 4 o1 YOO OP RPN
KUIDBIWEIIE ...ttt oo e ettt e £ oo a ettt e ook bttt e e eat et e e e e eab e et e e e e e bnee e e e e e anenes
1L E=T =] o1 =T 1= U PSPUPRURPPPN
INOCKENWEIIE ...ttt oottt ettt e oo ettt e e e e e s ettt eee e e e s teeeae e e nseeeeaeeaanneeeeaeasaeeeeaeaannsseeeeeeannsneeaaeaannes
()11 Y OO
OIPUMIPE ..o e ettt ettt e e et e e
L [T UL OO PP PPPP P
Regulierung Zugstab des Drehzahlreglers. ... ettt e e et e e e e e e e e e e e e 33

S (YUY o [ g = TUEY=To [=Tod =] OO SOUPRPRNt

Uberpriifung des Uberstandes der Einspritzdiisen

A= a1 ] o 1= PP PPUPPPRRT
4] L1 o = USSP
WA 1910 [ ¢ o] o) {= PSSO PPRR PR

VERFASSER IATL UCHNUMMER]
1-5302-603

MODELLNUMMER

50885

AUSGABEDATUM

06-03

INSPEKTION 00

DATUM

23.06.2003




INHALT

XIv

XV

XVI

FUNKTIONSPRUFUNG DES MOTORS Seite 39
EiNStEllUNG dEr DIENZANI ....cooceeeeeee ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e e e esbeeaeesasaeaeeeseasssseeeeeeanssenaansannses 39
KONEFONE OIAIUCK .....ceeee ettt ettt et ee et et et e et eae et eae et e e e te e eteeeeteee e s e e e te e et e s ete e eteeneteeneseeeeneeeeneeeens 39
1Y o) o] o g=T g 1T o (o] o 1= NSO PP 39
Uberpriifung auf OIVEIIUSTE ............ovovieeeeeeececeeee ettt ettt en et n e e e e eeeneeas 39
LAGERUNG Seite 41
(= To 1=T (U1 o (RSO ROUPPRPRRRIOt 41
Y LY T R Y o] o F= L (= PSRRI 41
Vorbereitung flr die INDetriebNamE ... .. ... e e e e e e e e e e e naeeeaae s 41
Zeitlich begrenzter SChULZ (1/6 MONGALE). .........oiiiiiiiiiiie et e e et e e e e et e e e e e e sb e e e sansaseeaeeeannsseeeeeeassaeeas 41
UBERSICHTSTABELLEN Seite 42
F N gV AN (o] 14T ] 1 41T o1 (YOS EPRR PR 43
Anzugsmomente der Standard SChrauben ... et 43
=y (Y | (VT g Vo= o IR UUUPRPTRNE 42
L= 11 U1 o Y o RO PP PPPR PP 42

BUCHNUMMER| MODELLNUMMER|  AUSGABEDATUM DATUM |GE
inspextion 00 0/@\’\1
1-5302-603 50885 06-03 23.06.2003

VERFASSE? TEZIATL
Y



STORUNGSBEHEBUNG I

MOGLICHE URSACHEN UND DEREN BEHEBUNG

In der nachfolgenden Tabelle sind die moglichen Ursachen von Betriebsstorungen aufgef_i;uhrt, die wahrend des Betriebs
auftreten konnen. Es ist auf jeden Fall systematisch vorzugehen, wobei die einfacheren Uberprifungen vor Demontagen
oder Auswechslungen durchzufiihren sind.

MOGLICHE URSACHE

BETRIEBSSTORUNGEN

Springt nur kurzzeitig an
Auspuffgase
Auspuffgase

Niedriger

Ansteigen

des Olstands

Hoher Olverbrauch

Ol und Kraftstoff
tropfen aus dem
Auspuff

Drehzahl
schwankt
Schwarze
Oldruck

Weile

Leitungen verstopft

Kraftstoffilter verstopft

Luft im Kraftstoffkreislauf
TankentlUftungsloch verstopft
Versorgungspumpe defekt
Einspritzdise blockiert

Ventil der Einspritzpumpe blockiert
Einspritzdise nicht eingestellt ® ®
Uberm. Durchblasen b. Pumpenelement
Schwerg. Steuer. d. Férderm. d. Einspritzp.
Falsche Einst. der Férderm. der Einspritzp. ® )
Hoher Olstand ® ® °®
Druckbegrenzungsventil blockiert
Olpumpe abgenutzt

Luft im Olansaugrohr

Manometer oder Druckwachter defekt
Schmierstoffansaugrohr verstopft
Batterie erschopft

Kabelanschlu® unsicher oder falsch
Anlaf3schalter defekt

AnlaBmotor defekt

Luftfilter verstopft

Langerer Betrieb im Leerlauf ®
Unvollstdndiges Einfahren ® ) )
Motor Uberlastet

Einspritzung vorgezogen

Einspritzung verzbgert

Hebelsystem d. Drehzahlregl. phasenungl.
Feder d. Drehzahlreg. besch. oder ausgeh. ® °
Leerlaufdrehzahl zu nieder ® )
Kolbenringe abgenutzt oder festgeklebt ® ) )
Zylinder abgenutzt oder gefurcht
Ventilfihrungen abgenutzt ® ) )
Ventile blockiert °
Bronzenhauptlager-Pleuelst. abgenutzt o
Hebelsystem d. Drehzahlregl. schwerg. ® ® )
Motorwelle schwergangig )
Zylinderkopfdichtung beschadigt )

@ | ®| ® | ® | Beschleunigt nicht

o/ 0/0/®| @@ @®| Springt nichtan

VERSORGUNGS-/
EINSPRITZKREISLAUF

WARTUNG| ELEKTRISCHE | SCHMIERKREIS
ANLAGE

AUS-/WIEDEREINBAU
EINSTELLUNGEN
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Il SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

WARNZEICHEN

GEFAHR ACHTUNG

|
BEI NICHTBEACHTUNG DIESER BEI NICHTBEACHTUNG DIESER
ANWEISUNGEN KANN DER ANWEISUNGEN KANN DER
BEDIENER SCHADEN AN BEDIENER TECHNISCHE SCHADEN
PERSONEN UND OBJEKTEN AN DER MASCHINE UND/ODER
VERURSACHEN INSTALLATION VERURSACHEN

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Die Bauweise der RUGGERINI MOTOREN garantiert einen sicheren Betrieb und eine lange Lebensdauer, sofern die
Bedienungs- und Wartungsanweisungen aus dem hierzu vorgesehenen Handbuch und die nachstehenden
Sicherheitsvorschriften befolgt werden.

Der Motor ist in einer gemall des Maschinenherstellers gewlinschten Spezifikation gefertigt. Der Maschinenhersteller hat
unter seiner Verantwortung sicherzustellen, dal} alle notwendigen MalRnahmen zur Sicherheit und zum Schutze der
Gesundheit gemall den geltenden Gesetzen getroffen werden. Der Gebrauch des Motors bei Nichtvorliegen dieser
Bedingungen kann nicht als der von RUGGERINI vorgesehene Gebrauch betrachtet werden. RUGGERINI ubernimmt
daher keine Haftung fir eventuelle Unfalle bzw. Schaden, die durch einen derartigen Gebrauch entstehen.

Die nachstehenden Hinweise sind fiir den Bediener der Maschine bestimmt, um Gefahren in Verbindung mit dem
Motorbetrieb, insbesondere mit den dazugehorigen ordentlichen Wartungsarbeiten zu verringern oder zu beseitigen.

Der Benutzer mul} diese Hinweise aufmerksam durchlesen und sich mit den hier beschriebenen Vorgangen vertraut
machen. Andernfalls kdnnen ernste Gefahren fur die Sicherheit und Gesundheit der eigenen Person sowie anderer
Personen, die sich in der Nahe der Maschine aufhalten, entstehen.

Der Motor darf nur von Personen bedient oder an einer Maschine montiert werden, die Uber die Funktion und die damit
verbundenen Gefahren informiert sind. Insbesondere gilt diese Vorschrift flir die ordentliche und vor allem fir die
aulderordentliche Wartung, die nur von Personen vorgenommen werden darf, die ausdricklich von RUGGERINI
eingewiesen wurden und sich auf die vorliegenden Unterlagen beziehen.

Anderungen der Betriebsparameter des Motors sowie der Einstellung der Kraftstoffmenge und der Drehzahl, das
Entfernen der Plomben, der Abbau und Anbau von Teilen, die nicht in der Bedienungs- und Wartungsanleitung enthalten
sind, sowie die Wartung durch unbefugte Personen oder die Nichteinhaltung der Gesetzesvorschriften bewirkenden den
Verfall der Haftung seitens RUGGERINI fir eventuelle Unfélle oder Schaden.

Vor dem Starten hat sich der Bediener zu vergewissern, dal® sich der Motor, vorbehaltlich der Maschinenspezifikation, auf
einem nahezu waagerechten Untergrund befindet. Beim Anlassen im Handbetrieb ist sicherzustellen, dall die
vorgeschriebenen Betatigungen, ohne das Risiko, gegen Wande oder gegen sonstige gefahrliche Gegenstéande zu fahren,
erfolgen. Des weiteren ist sicherzustellen, daf der Bediener genligend Freiraum beim Starten hat. Der Start mit Startseil
(mit Ausnahme des Starts mit selbsttatig aufrollendem Startseil) ist auch fiir den Notstart nicht zulassig.

Maschine gegen Wegrollen und Kippen sichern.

Der Bediener muf} sich mit den Vorgangen fiir die Drehzahleinstellung und das Abstellen des Motors vertraut machen.

Den Motor nicht in geschlossenen oder schlecht belliften Raumen starten. Beim Verbrennungsprozef3 entsteht
Kohlenmonoxid, ein geruchloses und hochgiftiges Gas. Der Aufenthalt in einem Raum, in dem die Motorabgase frei
ausgestolien werden, kann zur BewuRtlosigkeit oder sogar zum Tod fiihren.

Der Motor darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn in dessen Umgebung feuergeféhrliches Material oder leicht
brennbarer Staub vorhanden ist, sofern nicht angemessene spezifische VorsichtsmalRnahmen getroffen worden sind, die
fur die Maschine angezeigt und bescheinigt sind.
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SICHERHEITSVORSCHRIFTEN Il

Zur Vorbeugung von Brandgefahren ist die Maschine auf einem Abstand von mindestens einem Meter von Gebauden oder
Maschinen oder anderen Gegenstéanden zu halten.

Kinder und Tiere sollen sich in einem angemessenen Abstand von der in Betrieb befindlichen Maschine befinden, um
Gefahren in Verbindung mit dem Maschinenbetrieb zu vermeiden.

Alle Kraftstoffe sind feuergefahrlich. Der Tank darf nur bei Stillstand des Motors gefiillt werden. Eventuell verschitteten
Kraftstoff sofort sorgfaltig entfernen. Die mit Kraftstoff oder Ol getrankten Tiicher bzw. Putzmittel gemaR den gesetzlichen
Vorschriften entsorgen. Des weiteren sich vergewissern, dal® eventuell vorhandene schallddmmende Platten aus
porésem Material nicht mit Kraftstoff getrankt sind und der Boden unter der Maschine keinen Kraftstoff oder Ol aufgesaugt
hat.

Nach jedem Tanken den Tankverschluly sorgfaltig verschlieBen, den Tank nicht bis zum Rand beflllen, sondern einen
entsprechenden Freiraum fur die temperaturbedingte Expansion des Kraftstoffes lassen.

Kraftstoffdampfe sind hochgiftig. Das Tanken darf nur im Freien oder in gut bellfteten Rdumen vorgenommen werden.
Wahrend des Tankens sind das Rauchen und der Umgang mit offenem Feuer verboten.

Der Motor ist nach den Anweisungen des Bedienungshandbuchs des Motors bzw. der Maschine zu starten. Keine
zusatzlichen Starthilfen, die nicht urspriinglich an der Maschine vorhanden sind (Startpilot etc.) verwenden.

Vor dem Starten alle fur eine eventuelle Wartung am Motor oder an der Maschine benutzten Werkzeuge, Betriebsstoffe und
Betriebshilfsstoffe entfernen. Es ist sicherzustellen, da® alle ggf. entfernten Schutzverkleidungen wieder angebaut sind.
Fir den Betrieb bei sehr niedrigen Temperaturen darf, um den Startvorgang zu erleichtern, der Dieselkraftstoff mit
Petroleum (oder Kerosin) gemischt werden. Dieser Vorgang hat im Tank zu erfolgen. Zuerst wird Petroleum und
anschlielRend Dieselkraftstoff eingefiillt. Die Verwendung von Benzin ist nicht gestattet, da sich gefahrliche Dampfe bilden.
Wahrend des Betriebs erreicht die Oberflache des Motors Temperaturen, die geféhrlich sein kénnen, insbesondere ist die
Berlihrung der Abgasanlage zu vermeiden.

Bevor Arbeiten am Motor durchgefiihrt werden, mufd dieser abgekuhlt sein. Keine Arbeiten am laufenden Motor ausfiihren.
Das Kuhlflissigkeitssystem steht unter Druck. Keine Kontrollen ausfiihren, bevor der Motor nicht abgekuhlt ist. Auch bei
abgekuhltem Motor den Verschlu® des Kihlers oder des Ausgleichsgefafies mit Vorsicht 6ffnen, sowie Schutzbekleidung
und eine Schutzbrille tragen. Falls ein elektrischer Liufter angebaut ist, sich nicht dem heiRen Motor nahern, da sich der
Liufter auch bei abgestelltem Motor einschalten kann. Die Reinigung der Kihlanlage ist bei Stillstand des Motors
vorzunehmen.

Bei Reinigung des Olbadluftfilters darauf achten, dal das verschmutzte Ol gemaR den gesetzlichen Vorschriften entsorgt
wird: Das eventuell in den Luftfiltern befindliche schwammartige Filtermaterial darf nicht mit Ol getréankt sein. Der
Zyklonvorfilter muf frei von Ol sein.

Der Olwechsel, der bei betriebswarmem Motor (Oltemperatur ca. 80° C) vorzunehmen ist, erfordert besondere Vorsicht, da
Verbrennungsgefahr besteht. Hautkontakt mit Ol ist zu vermeiden, da dies gesundheitsschadlich ist.

Beim Wechsel des Offilters ist zu beachten, daR er eine hohe Temperatur aufweisen kann (Verbrennungsgefahr).

Es ist sicherzustellen, daR das Altél, der Olfilter und das darin enthaltene Ol geméaR den gesetzlichen Vorschriften entsorgt
werden.

Die Kontrolle, Nachfiillung und der Wechsel des Kuhimittels sollen bei abgestelltem und kaltem Motor vorgenommen
werden. Es ist zu beachten, dall bei der Mischung von nitrithaltigen Flissigkeiten mit anderen Flussigkeiten, die keine
derartigen Bestandteile enthalten, gesundheitsschadliche Nitrosamine entstehen kénnen. Das Kuihimittel ist
umweltschadlich und ist daher gemal den gesetzlichen Vorschriften zu entsorgen.

Bei Arbeiten, die den Zugang zu beweglichen Teilen des Motors bzw. den Abbau der Schutzverkleidung an Rotationsstellen
beinhalten, ist die Batterie abzuklemmen, damit zufallige Kurzschlisse und das Einschalten des Anlassers verhindert
werden.

Die Keilriemenspannung nur bei Stillstand des Motors kontrollieren.

Fir den Transport des Motors nur die dafir von RUGGERINI vorgesehenen Transportdsen verwenden. Diese
Transportdsen sind nicht als Hubpunkte fiir die gesamte Maschine geeignet. Hierfiir sind die vom Maschinenhersteller
vorgesehenen Vorrichtungen zu verwenden.
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IDENTIFIZIERUNG DES MOTORS

MOTORTYP

Modell

10

RUGGERINimotor: O]

42100 Reggio Emilia - ITALY

(O
Type MD 151
No. 0000000~

Oomol. DGM 0000/0000 OM
cc 654 Version X0000
—rpm 3600 rpmseting 3600

IDENTIFIZIERUNGSDATEN

Motornummer

!‘ )_trade mark of A} OMBARDINI_Made in ltaly Ol

Typenprifnummer
Kundennummer
— Umdr./Minute speziell
—— Umdr./Minute standard
— Hubraum cm?
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MOTORDATEN v
MOTORDATEN
MOTORTYP MD150 MD151 MD190 MD191
Anzahl Zylinder N. 2 2 2 2
Bohrung mm 80 80 85 85
Hub mm 65 65 75 75
Hubraum cm? 654 654 851 851
Verdichtungsverhaltnis 19:1 19:1 19:1 19:1
@ 3000 Umdr/1' 10(13,6) — 12,5(17) —
N 80/1269/CEE-ISO 1585 @ 3600 Umdr/1 — 12(16.3) — 14(19)
. 3000 Umdr/1' 9,3(12,6) — 11,4(15,5) —
Leistung KW (PS i @
g kW (PS)| NB 150 3046 - 1 IFN @ 3600 Umdr/1’ — 11.2(15.2) — 13(17,7)
@ 3000 Umdr/1' 8,6(11,7) — 10,5(14,3) —
NA 1SO 3046 - 1 ICXN @ 3600 Umdr/1’ — 10,3(14) — 12(16,5)
Hoéchstdrehmoment * Nm | 32@2400 | 32@2400 [40,5@2400 |40,5@2400
Spezifischer Kraftstoffverbrauch ** g/kW.h 246 246 246 246
Olverbrauch g/kW.h 0,8 0,8 0,8 0,8
Fassungsvermogen Standarddlwanne It 1,8 1,8 1,8 1,8
Empfohlene Batterie 12V Ah-A 66-300 66-300 66-300 66-300
Trockengewicht kg 50 50 53 53
Luftvolumen Verbrennung m3/h 50 62 75 80
Luftvolumen Kihlung m3/h 600 700 750 850
Max. zul. Axialbelastung: dauernd (augenblicklich) kg. 100(300) [ 100(300) 100(300) 100(300)
Schwungradseite: dauernd (augenblicklich) 25°(30°) 25°(30°) 25°(30°) 25°(30°)
Max. zul. Neigung | Abtriebseite: dauernd (augenblicklich) 25°(35°) 25°(35°) 25°(35°) 25°(35°)
Seitlich: dauernd (augenblicklich) 25°(40°) 25°(40°) 25°(40°) 25°(40°)
* Entspricht der Leistung N
* Krafstoffverbrauch am max. Dremoment
VERFASSER /IATL . UCHNUMMER| MODELLNUMMER AUSGABEDATUM 00 DATUM GES@%P @
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\' KENNKURVEN

KENNKURVEN FUR LEISTUNG, ABTRIEBSDREHMOMENT, SPEZIFISCHEN KRAFTSTOFFVERBRAUCH

KW CV Kgm Nm KW CV Kgm Nm
34 —34 [ 40 A2
o /—4—_“‘—‘“\\ — 40
30 30 N 3.8
13|
17 14| 19 N
121 46 N 18 e
Ve 13 ~ NB
1] 15 ~ INB 17 d
10| e NA / vd
13 / pd 11| 15 ) B
454V p
of 12 JapLdnnn ol 1 / Waliv 4
7 7 v | d
g| 1 ydVar.d 13 S
o1l 7 /
|10 SN 9 12 A
ydvd
9 A s| "l AN/
A I Va4
g 8 r‘ 7 10 /
"4 o
5 7 H— U1 =—& g/CV-h  glkW-h 9 S, U‘1‘ E g/CV-h  g/kW-h
| 6
& Uz B> 200 — 300 ] H————U2 B 190 — 260
I~ ‘ _ 280 I~ C-N —— 180 250
. C-N =200 oo }T} — 240
[ 1] - ‘
g/min 1600 2000 2400 2800 3200 3600 rpm g/min- 1600 2000 2400 2800 3200 3600 rPm
N (80/1269/CEE -1SO 1585) FAHRZEUGLEISTUNG: Wechselbetrieb mit variabler Drehzahl und Belastung
NB (ISO 3046 - 1 IFN) NICHT ZU UBERLASTENDE DAUERLEISTUNG: Leichter Dauerbetrieb mit variabler Belastung und konstanter Drehzahl.
NA (ISO 3046 - 1 ICXN) UBERLASTBARE DAUERLEISTUNG: Kontinuierlicher Schwerbetrieb mit konstanter Drehzahl und Belastung.
Mt-N DREHMOMENTKURVE (fiir Kurve N)
C Brennstoffverbrauchskurve nach Leistung N
U1: normaler Drehzahlbereich, eingestellte Motoren auf 3000 1/min
u2: normaler Drehzahlbereich, eingestellte Motoren auf 3600 1/min

Die in den vorliegenden Tabellen angegebenen Leistungen gelten fir Motoren, die mit Luftfilter und Standardschalldampfer ausgeristet sind,
nach abgeschlossenem Einlaufen und bei einer Umgebungstemperatur von 20°C bei 1 bar.

Die Maximalleistung wird mit einer Toleranz von 5% gewabhrleistet. Die Motorleistungen nehmen pro 100 m Hoéhenunterschied um 1% und
jedem 5°C-Schritt iber den genannten 25°C um 2% ab.

Hinweis: Fur Kurven zur Leistung, zum Abtriebsdrehmoment und zum spezifischen Kraftstoffverbrauch bei anderen als den oben
angeflihrten Drehzahlen wenden Sie sich bitte direkt an RUGGERINI.
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HAUPTABMESSUNGEN

Vi

G L e 229 275 INGOMBRO SERB,_ 254
a OPTIONAL 110
I || - U
I > Cap.serb.:
] 4-4.11t o ° c T
dsse_asp/
1388-48
w |
S m)|
<
%
X X v
Vi o 7
{ I =l a Filiro olio ! = T
o —
5 o u‘/ I
- A‘I\‘ &
Wb N'4 Forl g1 ‘:ETA 60 || 60
= \\S!:5) i Pl
12% 15 11 3354 | J \M.8 N"12 FORI PROF.17
160 132 87.5 148
102.5 118
44
16
824-90 4 FLANG.STANDARD 880-25
- = - 013-53 | | m‘
— o
CONICITA’ 1:5 e
—— 2 F or o 2
= s e F—
w0
5 B [ * QUOTE BARICENTRO
‘ MOTORE
-t
) | TIPO A E] C D E
= © MD150/151___|479.5|307.5| 217 | 245 | 475
= A MD190/191 498 | 326 | 234 | 255 | 485
0 TIPQ F 1 G A
Cla —2 MD150/151 __|335.5 209
= MD190/191 354 | 235
Bemerkung: Alle Malie in mm
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Vil SPEZIALWERKZEUGE
WERKZEUG COD. BESCHREIBUNG
00365R0020 Abzieher fur Schwungrad
00365R0010 Universal-Abzieher
00365R0900 Abzieher fiir Bronzelagerbuchsen
00365R0890 Abziehvorrichtung fiir Zahnrad
00365R0910 Montagewerkzeug fur Mittelhauptlager
00365R0930 Montagegerat Gummiteile, Fihrungen, Ventile
00365R0770 Montagemanschette fiir Zylindermontage
D 80-85 mm
00365R0940 Kontrollgerat fiir VoreinlaBwinkel
00365R0430 Prifgerat Einspritzdiisen
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WARTUNG - VORGESCHRIEBENES SCHMIEROL -FROSTSCHUTZMITTEL - FULLMENGEN VIl

Das Nichtbefolgen der in der Tabelle angefiihrten Arbeiten kann zu technischen Schaden an der Maschine bzw. an
der Anlage fuhren.

WARTUNG

BETRIEBSSTUNDEN
50 | 200 | 300 | 400 (2500|5000

ARBEIT TEIL

OLBADLUFTFILTER *) °
RIPPEN VON KOPF UND ZYLINDER *) °
REINIGUNG INNEREN DES OLFILTERS o
KRAFTSTOFFTANK °
EINSPRITZDUSE °
OL DES LUFTFILTERS o
STAND OL IN DER WANNE °
KONTROLLE BATTERIEFLUSSIGKEIT o
SPIEL DER VENTILE UND KIPPHEBEL °
EINSTELLUNG DER EINSPRITZDUSE L
5L LUFTFILTER ™) | ®
WANNE (**)(***) o| e
OLKARTUSCHE o
AUSWECHSLUNG | \NNEREN DES OLFILTERS °
KRAFTSTOFFILTER o
EINSATZ DES TROCKENLUFTFILTERS o
TEILWEISE x) °
GENERELL () )

UBERHOLUNG

O Erstes Auswechseln

(*) Unter besonderen Einsatzbedingungen auch taglich

(**)  In sehr staubiger Umgebung alle 4-5 Stunden

(***) Siehe vorgeschriebenes Ol.

(x) Die Teilinspektionen umfassen: Schleifen von Ventilen und Sitz, Inspektion von Einspritzdiise und Einspritzpumpe,
Kontrolle der Einspritzdiise auf Hervorstehen, Einspritzdiise auf Verstellung kontrollieren, Kontrolle auf Totraum
zwischen Kopf und Kolben, Kontrolle des Achsenspiels von Kurbelwelle und Motorwelle, Spannung/Sitz der
Schraubenmuttern.

(xx)  Die allgemeine Inspektion beinhaltet neben den fir die Teilinspektion angegebenen Arbeiten den Austausch von
Zylinder und Kolben, die Regulierung von Sitzen, Fihrungen und Ventilen, das Ersetzen oder Regulieren der
Motorwelle, Austauschen der Bronzehauptlager der Pleuelstange.

Die hier genannten Wartungsarbeiten betreffen den unter normalen Umgebungsbedingungen betriebenen Motor
(Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Staubbildung) und kénnen je nach Einsatzart variieren.

offenen Flammen hantiert werden.

Die Kraftstoffdampfe sind hochgiftig, die Arbeiten sind daher im Freien oder in gut bellfteter Umgebung
durchzuflhren.

Das Gesicht nicht dem Einflillstopfen nahern, um keine giftigen Dampfe einzuatmen. Keinen Kraftstoff verschitten,
da dieser stark umweltschadlich ist.

ﬂ Um Explosionen oder Brande zu vermeiden, darf wahrend der Durchflihrung dieser Arbeiten nicht geraucht oder mit

KRAFTSTOFF

Zum Tanken wird die Verwendung eines Trichters empfohlen, um ein Verschitten des Kraftstoffs zu vermeiden. Der Kraftstoff
sollte auRerdem gefiltert werden, um zu verhindern, da® Staub oder Schmutz in den Tank geraten. Diesel fur Kraftfahrzeuge
verwenden. Die Verwendung von nicht empfohlenem Diesel kdnnte zu einem Motorschaden fiihren. Der Kraftstoff mul? eine
Cetanzahl Uber 45 aufweisen, um Startschwierigkeiten zu vermeiden. Keinen verschmutzten Diesel oder Wasser-Diesel-
Gemische verwenden, da dies zu schweren Problemen am Motor fuhren wirde.

Fassungsvermogen des Standardtanks: It. 4,0
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Vil WARTUNG - VORGESCHRIEBENES SCHMI

EROL - FROSTSCHUTZMITTEL - FULLMENGEN

ﬂ Arbeitet der Motor mit zu wenig Ol, kann er zu Schaden
Geeignetes Ol verwenden, um den Motor zu schiitz
Lebensdauer des Motors als das Schmierdl.Der Ei

Eigenschaften oder die Vernachlassigung des r

kommen. Es ist sehr gefahrlich, zuviel Ol einzugieRen, da

dessen Verbrennung zu einer plétzlichen Erhéhung der Drehzahl flihren kann.

en. Nichts hat mehr Einflu@ auf die Leistung und die
nsatz von Ol mit anderen als den vorgeschriebenen

egelmaRigen Olwechsels erhéhen die Gefahr des

Kolbenfressens, des Festklebens der Kolbenringe und der raschen Abnutzung der Zylinderbuchse, der Lager und
aller anderen sich bewegenden Teile. Die Lebensdauer des Motors wirde dadurch erheblich verkirzt.

Die Viskositat des Ols mulk der Umgebungstemperatur, i

A

mit Wasser und Seife waschen.

n der der Motor arbeitet, angepal3t sein.

Verbrauchtes Motordl kann Hautkrebs verursachen, wenn es wiederholt und Uber langere Zeit hinweg mit der Haut
in Berthrung kommt. Sollte der Kontakt unvermeidbar sein, so sollte man die Hande so bald wie mdglich sorgfaltig

Das verbrauchte Ol nicht wegschiitten, da es hdchst umweltschadlich ist.

VORGESCHRIEBENES OL GRADUIERUNG
AGIP SINT 2000 5W40 Spezifikation APl SJ/CF ACEA A3-96 B3- C ‘
96 MIL-L-46152 D/E. S —— ¥+ F F + + + F F +
ESSO ULTRA 10W40 Spezifikation APl SJ/CF ACEA A3-96 MIL-L- 40353025201510 5 0 5 101520 25 30 35 40 45 50
46152 DJE. SAE 10W ‘
In Landern, in welchen die _Produkte der Marken AGIP und ESSO SAE 20W
r]icht erhaltlich sind, wird Ol fir Benzinmotoren API SJ/CF oder SAE 30
Ol, das der Spezifikation MIL-L-46152 D/E entspricht,
vorgeschrieben. ‘ ‘ | SAE 40
SAE 10W-30 |
NACHFULLEN VON OL (Liter) SAE 10W-40
Standardolwanne SAE 10W-60
. . . | SAE 15W-40 base minerale
Inklusive Filter 181 SAE 15W-40 base semi-sintetica
| SAE 20W-60 base semi-sintetica
SAE 5W-30 base sintetica |
SAE 5W-40 base sintetica
ACEA-ORDNUNG ‘SA‘E QW-?O base sintetica | ‘
A = Benzin DIESEL BENZINA - ESSENCE - PETROL
B = Dieselkraftstoff BENZIN - GASOLINA
E = Heizol AP CF | CE |CD|CC CB|CA|SA|SB|SC|SD|SE|SF|SG SH|SJ
Vorgesehene Niveaus: CCMC G- 2
CCMC G- 3
A1-96 CCMCPD-1/PD-2
A2-96 -4  CCMC D- 2
A3-96 J ccMC D- 3
MIL -L -2104 D
B1-96 MIL-L-2104E
B2-96 | ] MIL - L -46152 C
B3-96 MIL - L- 46152 DIE
E1-96 MB 226.1
MB 227.1
E2-96 MB 228.1 | ] | ]
E3-96 =
VW 500.00
VW 501.01
| VW 505.00
YOL\(O VPS ‘
AN QC 13-017
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DEMONTAGE DES MOTORS IX

Wenn flir die Reparaturarbeiten Druckluft
verwendet wird, mull eine Schutzbrille

getragen werde

n.

DEMONTAGE UND MONTAGE

Dieses Kapitel beinhaltet die Demontage, Montage und
Einstellungen, die  wichtigsten = Abmessungen und eine
Beschreibung der Arbeitsvorgange.

Es ist zu bertcksichtigen, dal® eine korrekte Reparatur nur mit
Originalteilen der Firma RUGGERINI mdglich ist.

Ausziehen der Einspritzdiisen

Kraftstoffzuleitungen I6sen.

Ausbauen der Einspritzdisen mit dem handelsiblichen
Abziehgerat wie in Abb.1 gezeigt.

Ausziehen des Schwungrades
Abzieher Nr. 00365R0020 verwenden (Abb.2).

Beim Ausbau besonders darauf achten, dalR das
A Schwungrad nicht herunterfallt. Dies ware sehr gefahrlich

fur den Bediener.

Zum Entfernen des Schwungradkranzes eine Schutzbrille

tragen.

ACHTUNG: Beim Ausziehen der Riemenscheibe sind
schroffe, axiale Bewegungen des Ausziehers zu
vermeiden.

Ausziehen des Hauptlagers

Demontieren des Lagers mittels zweier M8-Schrauben, wobei
darauf zu achten ist, dal3 diese gleichmaRig anzuziehen sind, oder
mit einem handelslblichen Auszieher wie in der Abbildung 3
gezeigt.

Ausziehen des Kurbelwellenrades
Auszieher Nr. 00365R0890 (Abb. 4) verwenden.
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IX

DEMONTAGE DES MOTORS

Ausziehen des Nockenwellenrades
Auszieher Nr. 00365R0010 (Abb.5) verwenden.

Ausziehen der Bronzelagerbuchsen
Am Kurbelgehduse (Abb.6)

Am Hauptlager (Abb.7)

Auszieher Nr. 00365R0900 verwenden.

Ausziehen des Oldruck-Regulierventils

Lockern der Ventilbefestigungsschraube, Abnehmen des Seeger-
Ringes, der Feder und der Kugel.

Im Inneren des Ventils ist ein Gewinde zu schneiden (Abb. 8) und
anschlieRend mit einem handelstblichen Auszieher
auszunehmen.

18
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KONTROLLE UND INSPEKTIONEN X

Zylinderkopfe

Einzelteile siehe Abb.9:

1.Zylinderkopf - 2.VentilstoRel - 3.Ventile - 4.Ventilsitze - 5.Flihrungen
- 6.Dichtungen - 7.Untere Ventilfederteller - 8.Federn -9.0bere
Ventilfederteller - 10.Kegelstiicke - 11.Kipphebel - 12.Kipphebelstifte
- 13.Dichtungen - 14 .Kipphebelwellen - 15.Verkleidungsrohre der
Kipphebelwellen - 16.0-Ring - 17.Nockenwelle.

Die Zylinderkdpfe sind aus Aluminium mit eingefligten
Ventilfiihrungen und Ventilsitzen aus Gul} hergestellt.

' Um Deformationen zu vermeiden, sind die Zylinderképfe
- niemals im warmen Zustand auszubauen.

Kohlebelage von den Zylinderkdpfen entfernen und Kontaktflachen
der Zylinder Uberpriifen. Wenn diese verformt sind, sind sie fur eine
Tiefe von max. 0,3 mm planzufrasen.

Uberpriifen, daR die Zylinderkdpfe keine Risse oder Verformungen
aufweisen; anderenfalls sind sie nach Maligabe

des Ersatzteilkataloges zu ersetzen.

Ventile-Ventilfilhrungen-Ventilsitze

Die Ventile sind mit einer Metallblrste zu reinigen und bei
Verformungen, Rissen oder UbermaRigem Verschlei® der
Ventilteller zu ersetzen.

Ventitfiiirung | @ mm bmm Ccmm dmm | emm
EinlaB 6,960+6,970|  7,00+7,01
Ventilfiihrung

13,025+13,037 0,8+1,0 | 13+13,01

AuslaB 6,945+6,955

I

TTTITIT

11

Kontrollieren der Abmafle des Ventilschaftes (Abb.11) und des
Spiels zwischen Ventilfiihrung und Ventil, Ausbohren der Fiihrung
bis zum Erreichen der in der Tabelle aufgefiihrten Abmalie
(Abb.10).
Wenn das Spiel gréRer als 0,1 mm ist, sind Fihrung und Ventil zu
ersetzen.

Beim Einbau neuer Ventilfihrungen missen jeweils immer die
Ventilsitze nachgeschliffen werden.

Es stehen Ventilfiihrungen mit einem &uReren UbermaR von 0,1
mm zur Verfligung.
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X KONTROLLE UND INSPEKTIONEN

Nach langer Betriebsdauer des Motors und infolge des
andauernden Aufschlagens der Ventile auf die Sitze bei hoher
Temperatur verharten die Auflagekanten der Ventilsitze, was ein
Nachfrasen von Hand sehr erschwert.

Demnach muf} die verhartete Oberschicht unter Verwendung einer
45°-Schleifscheibe, wie die Abbildung 12 es zeigt, entfernt werden.

12

Ein Bearbeitung des Ventilsitzes verursacht eine Verbreiterung der
Sitzflache P (siehe Abb.13).

Die Anpassung des Ventils an den Ventilsitz mull unter
Verwendung von feinkérniger Schleifpaste erfolgen, die auf den
Ventilsitz aufgetragen wird, wobei das Ventil unter leichtem Druck
hin und her gedreht wird, bis die bearbeiteten Sitze einwandfrei
passen (Abb.14).

Die in der Tabelle aufgefiuihrten Werte zur Senkung der Ventile sind
einzuhalten (Abb.10).

MontagemaB3 mm VerschleiBgrenze mm
d=0,8+1,0 d=1,3

Bei Unterschreitung dieses Mafes kann es zu einem
Aufschlagen der Ventile auf den Kolben kommen. Wird
das Malk von 1,3 mm Uberschritten, missen die
Ventilsitzringe ausgewechselt werden.

Die Montage neuer Ventile oder Ventilsitze erfordert immer ein

Einschleifen.

Es sind Ventilsitze mit einem &uReren UbermaR von 0,5 mm

I erhaltlich.

(=)

@ Ventil und Sitz sind anschliefend griindlich mit Petroleum oder
) P) / "/; Benzin zu reinigen, um Rickstande der Schleifpaste oder Spane zu

N\ P g entfernen.
14 Um die Dichtheit zwischen Ventil und seinem Sitz nach dem

Schleifen festzustellen, ist folgendermafien vorzugehen:

1.Ventil mit Feder, Ventilteller und Ventilkegelstiicken auf den
Kopf montieren (siehe Abb.9).

2.Den Zylinderkopf umdrehen und einige Tropfen Diesel oder Ol
auf den Umfang des Ventiltellers geben.

3.PreBluft in das Innere des Kanals einblasen und die Rander
des Kanals mit einem Lappen abdichten, um Luftaustritte zu
vermeiden (Abb.15).

Beim Austreten von Luftblasen zwischen Ventil und Ventilsitz mu®
das Ventil ausgebaut und der Schleifvorgang wiederholt werden.

15
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KONTROLLE UND INSPEKTIONEN X

lunghezza
libera

14,62
kg.

24,97
kg.

—. 356 mm

—

—{25 mmj—

— 1175 |mm

Federn und Ventile

Um ein eventuelles Nachgeben der Federspannung festzustellen,
ist die Lange zu Uberprufen (siehe Abb.16).

Toleranzbereich fir Belastung und Léngen: + 10%.

Kénnen die genannten Werte nicht festgestellt werden, sind die
Federn zu ersetzen.

16

9,03 - 9,06

|
|
_'[7

15,03 - 15,05

14,99 - 15,00

)
Nt

8,93 -8,98

/= MontagemaB mm

Kipphebel

Sicherstellen, dall auf den Kontaktflachen zwischen Kipphebel und
Stift keine Kerben oder Frel3spuren vorhanden sind; anderenfalls
sind diese zu ersetzen. Spiel zwischen Kipphebel und Stift (Abb.17):

VerschleiBgrenze mm
0,03+ 0,06 0,15

Axialspiel der Kipphebel (Abb.17):
MontagemaBl mm VerschleiBgrenze mm

0,05+0,130 05

Sicherstellen, dall die Einstellschraube der Kipphebel keine

17

VerschleiRspuren aufweist und dal® die Schmierungsbohrung nicht
mit Schmutzpartikeln zugesetzt ist.

Zylinder
Luftgeklihlte Motorentypen mit Zylindern aus SpezialguReisen,

deren Laufbuchse aus einem Stiick hergestellt ist.

Mit einem Komparator sind die beiden Innendurchmesser (C-D) im
rechten Winkel zueinander auf drei verschiedenen H&hen zu
messen (Abb.18). Der max. Fehler bei etwaiger Kegligkeit (A-B) und
Unrundheit (C-D) liegt bei 0,06 mm.

Durchmesser der Zylinder (Abb.18):
MD150 MD151 (80 80,020

MD190 MD191 0 85+85,015

Wenn der Durchmesser der Zylinder die obengenannten Werte

18

nicht Uberschreitet oder die Zylinder nur leichte Rillen aufweisen,
genigt ein Auswechseln der Kolbenringe.

ARRRRRRN

<

90-120°

SSSSS

Ra=0,5- lp

' Es ist verboten, die Innenflaichen des Zylinders manuell
H mit einem Schmirgeltuch zu bearbeiten.

Die Neigung der Uberkreuzten Bearbeitungsspuren mul} zwischen
90° und 120° liegen; sie missen in beiden Richtungen
gleichmaRig und sauber sein.

Die durchschnittliche Rauhigkeit muf3 zwischen 0,5 und 1 pm
liegen.

Die gesamte vom Kontakt mit den Kolbenringen betroffene
Oberflache muBl im Plateauverfahren bearbeitet sein.

Absatz aufweist oder die Kegligkeit und das Unrundwerden die
aufgefuihrten Werte Uberschreitet, sind der Zylinder und der Kolben

19

auszuwechseln.
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Kolbenringe-Kolben-Bolzen

Zur Uberpriifung des Zustands der Kolbenringe werden diese in
das untere Ende des Zylinders eingefiihrt und der Abstand
zwischen den freien Enden gemessen (Abb.20). Die zugehérigen
Werte sind:

Kolbenringe MontagemaBB mm | VerschleiBgrenze mm
Verdichtung 0,30+ 0,50 0,80
QOlabstreifer 0,25+ 0,50 0,80

Sich versichern, daf} die Ringe frei in den Nuten gleiten und mit der
FUhlerlehre das Spiel zwischen Nut und Kolbenring messen
(Abb.21). Kolben und Ringe ersetzen, wenn das Spiel groRer sein
sollte als:

Kolbenringe VerschleiBgrenze mm
1°Verdichtung A=0,22
2°Verdichtung B=0,18
3° Olabstreifer €=0,16

Achtung: Die Kolbenringe missen nach jedem Ausbau
des Kolbens ausgewechselt werden.

Kontrolle des Kolbendurchmessers: Der Kolbendurchmesser muf3
ca. 18 mm vom Kolbenful? gemessen werden (Abb.22).

Durchmesser mm

79,93 +79,958
84,910+84,940

Motor

MD150 MD151
MD190 MD191

Uberpriifen des Spiels zwischen Zylinder und Kolben; wenn dies
0,12 mm Uberschreitet, sind die Einzelteile auszuwechseln. Spiel
zwischen Bolzen und Kolben in mm:

MontagemaBl mm VerschleiBgrenze mm
0,003+0,013 0,050

Pleuel
Die Passung zwischen Pleuelkopf und Bolzen erfolgt ohne
Bronzebuchse. Spiel zwischen Pleuelkopf und Bolzen in mm:

Motor 0 Bolzen Spiel Versc|1leiBgrenze|

mm mm mm
MD150 MD151 19,997 +20,002 | 0,023+-0,038| 0,070
MD190 MD191 21,997 22,002 | 0,023+0,038 0,070

Parallelitat der Pleuelachsen wie folgt Gberpriifen (Abb.23):

1.Den Kolbenbolzen in die Bohrung am Pleuelkopf und einen
kalibrierten Stift in das PleuelfuRauge (mit eingesetzter
Bronzebuchse) einflhren.

[BUCHNUMMER;

MODELLNUMMER

1-5302-603

AUSGABEDATUM DATUM

GE!
23.06.2003 %

INSPEKTION 00

50885 06-03

VERFASSE? TEZIATL
Y



KONTROLLE UND INSPEKTIONEN X

2.Den Stift auf zwei, auf einer Reil3platte gelagerte Auflagebdcke
auflegen.

3.Mit einer PrazisionsmeBuhr mit Skalenteilung 0,01 mm
Uberprifen, dal die Ablesung an den beiden Enden des
Kolbenbolzens nicht mehr als 0,05 mm Unterschied aufweist.
Sollten gréRere Abweichungen auftreten (max. 0,1 mm) so ist
das Pleuel vorsichtig auf einer Presse zu richten. In diesem Fall
wird das Pleuel auf zwei Reil3platten gelegt und auf die konvexe
Seite der Pleuelstange vorsichtig ein bemessener Druck
ausgelbt, bis sich das vorgegebene Mal einstellt (Abb.24).

Y s

[
=

Kurbelwelle
Bei jeder Demontage des Motors und insbesondere beim Ersetzen
der Kolben und Zylinder infolge VerschleiRes aufgrund von
Staubansaugung ist der Betriebszustand der Kurbelwelle zu
Uberprifen.

1.Metallene  VerschluRdeckel “A” (Abb.25) der Olkanale
abnehmen.

2.Mit einem Metallstift mit abgerundetem Ende sind die Olkanéle
und die Filtereinsatzbohrung sorgfaltig zu reinigen. Bei stark
verdichteten Verkrustungen ist die gesamte Kurbelwelle vor
dem  Abschaben in ein  Petroleum-oder Benzinbad
einzutauchen.

3.Nach erfolgter Reinigung der Olkandle und der Filter-
einsatzbohrungen sind neue metallene Verschluf3deckel
aufzusetzen (Abb.26).

MaRkontrolle der Kurbelwelle.

Nachdem die Kurbelwelle einwandfrei gereinigt worden ist, sind
der Abnutzungsgrad und das Unrundwerden von Lagerzapfen und
Kurbelzapfen mit einem Mikrometer in zwei senkrecht zueinander
liegenden Positionen zu messen (Abb.27).

Werden hierbei Abnutzungen tber 0,08 mm festgestellt (Abb.28), ist
die Kurbelwelle nach MalRgabe der Tabelle zu schleifen:

MaB STD mm -0,25 mm -0,50 mm -0,75 mm
45,005 44,755 44505 | 44,255
ABD T et 44,765 44515 | 44265
. 30,994 39,744 39,494 30,244
40,010 39,760 39,510 39,260

Die unterdimensionierten Lagerbuchsen kénnen ohne jegliches
Ausbohren eingesetzt werden.

27
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einlass/auslass einspritz kraftstoffpoumpe

Beim Nachschleifen ist darauf zu achten, dal kein
Material von den Lagerzapfen abgetragen wird, um das

Axialspiel der Kurbelwelle nicht zu beeintrachtigen;
weiterhin ist zu beachten, dal® die Radien der
Schleifscheibe  denen in  Abb.28  angegebenen

entsprechen, um das Entstehen von bruchgefahrdeten
Querschnitten an der Welle zu vermeiden.

Mittelhauptlager

Zur Erleichterung der Montage sind die Hauptlager aufen mit
unterschiedlichen  Durchmessern  (Abb.29) und mit einer
Ansenkung zum leichteren Einsatz auf das Kurbelgehduse
versehen. Verschleilgrad der beiden Lagerschalen Uberprifen und
bei Notwendigkeit ersetzen.

Kontrollieren der Schmierungsdisen (MD190) und bei Verstopfung
mit Petroleum oder Benzin waschen; anschlieBend mit Druckluft
reinigen.

Oldichtringe
Uberpriifen, ob diese an den Dichtlippen verhartet sind und Bruch-
bzw. VerschleiRanzeichen aufweisen.

Nockenwelle

Uberpriifen, ob die Nocken oder Lagerzapfen Rillen aufweisen oder
anderweitig verschlissen sind. Die MafRe sind mit denen der
Tabelle und den Abbildungen 30-31 auf ihre Ubereinstimmung hin
zu vergleichen:

Abmalte Nocken Abb.30

Nocken MaB AbmaB in mm
Ventilsteuerung A B 34,69+ 34,74
Einspritzung 34,98+ 35,02
Pumpe AC 25,50+ 25,70

30

213,960 - 13,975

==

& 42,95 - 42,96

|

3
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Lagerspiel zwischen den Zapfen und den entsprechenden Lagern

(Abb.31):
MaB Spiel in mm
E 0,025+0,065
F Aluminiumgehduse 0,070,105
F GuBgehause 0,04+0,075

Die Welle ist zu ersetzen, wenn die Nocken oder die
Zapfen Uber 0,1 mm liegende VerschleiBwerte aufweisen.
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MD150-151 161,6 - 162,2
MD190-191 180,1- 180,7

I

32

SN

@ 27,959 - 27,980

3,45 - 3,55

218,9-19,0

33

@ 9,986 - 9,996

A

38,9 - 39,1

StoRel und Kipphebel

Uberpriifen, ob die Oberflichen der StéRel (Abb.32)
Verschleiltanzeichen, Rillen oder Frelspuren aufweisen. Wenn dies
der Fall ist, StoRel auswechseln. Das Spiel zwischen den Zapfen
und den zugehorigen Lagern muf} folgende Werte aufweisen:

MontagemaB3 mm VerschleiBgrenze mm
0,070,041 0,10

Die Kipphebel missen gerade und die kugligen Enden mussen in
gutem Zustand sein (Abb.32).

Es ist zu Uberprifen, dafl die inneren Schmierungsbohrungen der
Kipphebel und Ventilanhubstangen frei von Unreinheiten sind.

Beilageplattchen und StéRel der Einspritzpumpen
Diese Teile sind immer dann zu ersetzen, wenn der
Oberflachenverschleil den Wert von 0,1 mm (Abb.33) lbersteigt.

Lagerspiel zwischen den StdReln und den zugehdrigen Lagern am
Kurbelgehause:

MontagemaBl mm VerschleiBgrenze mm
0,020,059 0,10

Auflagestift der Kraftstoff-Forderpumpe

Uberpriifen Sie, ob die Oberflichen des Stiftes, Abb.34,
VerschleiRanzeichen, Rillen oder Frellspuren aufweisen. Wenn
dies der Fall ist, sind die Einzelteile auszuwechseln.

Lagerspiel zwischen Stift und entsprechendem Sitz auf dem
Kurbelgehause:

MontagemaB3 mm VerschleiBgrenze mm
0,050,098 0,120

Olpumpe

Zustand der Rotoren auf VerschleiRerscheinungen an den Zahnen
oder am  Zentrierzapfen Uberprifen. Kontrollieren des
VerschleiRgrades der Pumpe anhand der Werte nach Abb.35 und
untenstehender Tabelle.

MaB

AbmaB in mm

VerschleiBgrenze mm

29,72+29,77

29,65

40,551 +40,576

40,45

17,92+17,94

17,89

35
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KONTROLLE UND INSPEKTIONEN

Das Spiel zwischen AuRenzahnrad der Olpumpe und der
Deckelaufnahme mul folgende Werte aufweisen:

MontagemaB3 mm VerschleiBgrenze mm
0,27 +0,47 0,60

Axialspiel der Zahnrader (Abb.36):

MontagemaB3 mm VerschleiBgrenze mm
0,01+0,06 0,10

36

37

26

Drehzahlregler-Hebel und Einstellfeder

Kontrollieren, daf} die Gleitschuhe S (Abb.37) koplanar sind und die
Federn ihre Elastizitdt nicht verloren haben. Ersetzen der
verschlissenen Teile mithilfe des Ersatzteilkataloges.

Abmalfie der Einstellfedern und mechanischer Zusatz-vorrichtung
fur Mehrmenge (Abb.37) in mm:

La bel La Bel 5 Anzahl
Feder ang(ei"u;nl: et belast::giz mm eI‘:gStg Win:z:gen
Regler(N) 32+ 34 53 1,9 14,75
Zusatz (H) 2575 - 26,25| 38,7 0,6 25,5
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EINSPRITZVORRICHTUNG Xl

Kraftstoffkreislauf

Die Kraftstoffversorgung kann durch Schwerkraft oder durch eine
mechanische Doppelmembranpumpe erfolgen, die durch einen
auf der Nockenwelle sitzenden Exzenterstift gesteuert wird. Die
Filterung erfolgt Uber einen Filter im Kraftstofftank, mittels eines
auReren Einsatzes.

Die Entluftung erfolgt automatisch.

Einzelbestandteile der Abbildungen 38:
1.Tank-2.Dieselfilter-3.Dieselleitungen-4.Versorgungs-pumpe-
5.Entliftungsstutzen-6.Einspritzdiisen-7.Einspritzrohre-
8.Rucklaufleitungen Dieselkraftstoff-9.Pumpe.

Einspritzpumpen

Einzelbestandteile der Abbildung 39:
1.AnschluRstutzen-2.0-Ring-3.Einflller-4.Unterlegscheibe-
5.Ventilfeder-6.Zuflihrungsventil-7.Stempel-8.Unterer Federteller-
9.Feder-10.0Oberer Federteller-11.Haltering-12.Regulierbuchse-
13.Pumpengehause-14.Feststellstift der Regulierbuchse-
15.Distanzstlick-16.Exzenterstift-17.Stopsel-18.Pumpengabel
BOSCH Typ PF30.

Uberpriifung der Einspritzpumpen
Vor Demontage der Einspritzpumpen ist die Dichtheit des
Pumpenaggregates, des Zylinders und des Ventils zu Uberprifen.
Dazu ist folgendermalRen vorzugehen:
1.An die Dieselkraftstoffzuleitung ist ein Druckmesser mit einem
MeRbereich bis zu 600 kg/cm? anzuschlieRen (siehe Abb.40).
2.Regulierbuchse  (Nr.12  Abb.39) in  Stellung halber
Forderleistung bringen.
3.Schwungrad langsam drehen und den Stempel einen
vollstandigen Kompressionshub ausfiihren lassen.
4.Den vom Druckmesser angegebenen Wert ablesen. Liegt der
Wert unter 300 kg/cm? ist der gesamte Stempel
auszuwechseln.
Wahrend der Prifung wird der Zeiger des Druckmessers konstant
bis zu einem Maximalwert ansteigen, danach abrupt zurilckfallen
und sich auf einen niedrigeren Druckwert stabilisieren. Das Ventil
ist zu ersetzen, wenn der Druckabfall groRer als 50 kg/cm? ist und
weiterhin langsam absinkt.
Der Druckabfall von 200 kg/cm? auf 150 kg/cm? muf} in einem
Zeitintervall innerhalb von 7 s erfolgen.

Einstellung der Einspritzpumpen (Abb.41)

Durch Einwirken auf die Kerbe des Exzenterstiftes die max.
Fordermenge des Stempels einstellen (Nr.16 Abb.39). Wenn die
Regulierbuchse auf 10 mm von Stopstellung eingestellt ist und die
Pumpe mit 1500/min dreht, mul? die Forderleistung je 1000
PumpstofRe zwischen:

23 + 25 cc 20 + 22 cc (BOSCH)
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EINSPRITZVORRICHTUNG

In blockierter Stellung darf der Unterschied zwischen den
Einstellwerten  der beiden  Pumpenférderleistungen
0,5 cm? nicht Uberschreiten.

| Weiterhin ist zu Uberprifen, daly

1.Der Abstand zwischen den Einspritznocken in Ruhestellung
(UT) und der Auflageflache der Pumpe 52,8 + 54,4 mm betragt,
wie auf dem Schild ausgewiesen ist.

2.Der Hub des Stempels zwischen “Nocken in Ruhestellung
“(UT) und Forderbeginn 2 + 2,1 mm betragt.

Montage der Einspritzpumpen
Beim Demontieren der Einspritzpumpen sind die folgenden Punkte
zu beachten:
1.Der Stempel ist so in das Pumpengehause einzufihren, dal}
das Eintrittsloch des Kraftstoffes mit dem Versorgungsstutzen
Ubereinstimmt, Abb.42. Diese Stellung ist zwangslaufig, da auf
dem Pumpengehause ein Stift aufgesetzt ist. Sicherstellen,
dal® zwischen Stempelauflager und Pumpe keine Unreinheiten
vorhanden sind.
2.Druckventil, Kupferdichtung, Feder , Unterlegscheibe, Einfiller
und O-Ring einsetzen und vorlaufig den Versorgungsstutzen
anschrauben.
3.In den inneren Nut der Regelhilse den Kolben mit
Schraubenprofilierung (A, Abb.43) einsetzen, von der dem Stift
entgegengesetzten Seite die Hiilse (B, Abb.43). Uberpriifen, daR
das Schraubenprofil in Ubereinstimmung mit dem Eintrittsloch

52,8-54,4

28

43 des Kraftstoffs und des Exzenterstiftes liegt (C, Abb.43).
4.Montage der Pumpe mit Stempel (Kolben a, Abb.44),
Regelhiilse (b), oberer Federteller (c), Sprengring (d) und
Feder (f) vervollstandigen und mit unterem Federteller (g)
befestigen.
a 5.Versorgungsstutzen (h, Abb.44) mit 4,5 + 5 kgm anziehen.
b 6.Sicherstellen, dal® die Regelhilse (b, Abb.44) beim
d Durchdriicken der StoRel in den verschiedenen
Arbeitsstellungen  einwandfrei  gleitet.  Widerstdnde und
C Bremsstellen verursachen im Betrieb Drehzahl-schwankungen
des Motors.
f 7.Regelhlilse  mittels  aufgeschraubtem  Stift auf dem
Pumpengehause befestigen (n, Abb.44).
= ' Nach Demontage des Versorgungsstutzens (h, Abb.44)
M mull die Einstellung der Einspritzpumpe Uberprift
a4 werden.
Dichtheitspriifung

Uber den Versorgungsstutzen Luft mit einem Druck von 6 kg/cm?
einblasen und die Pumpe vollstindig in Ol oder Diesel eintauchen;
fur 20 + 30 s (Abb.45) in dieser Stellung belassen und kontrollieren,
daR wahrenddessen und anschlielend keine Luftblasen austreten.

Anmerkung: Die Dichtheit muf® bei Druckausibung auf den StoRel
bis zum Mall 52,8 + 54,4 mm erfolgen, was dem UT des
Pumpenbetriebes entspricht.
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EINSPRITZVORRICHTUNG Xl

Einspritzdiisen

Bestandteile siehe Abb.46:

1.Disenhalter - 2.Unterlegscheibe fiir die Einstellung - 3.Feder-
4.Federstift - 5.Ventil-Distanzhalter mit Zentrierstift -
6.Zerstaubungsdise-7.Buchse.

Kontrolle und Einstellung der Einspritzdiisen
1.Die Dusenbohrungen vorsichtig mit einem  Stahldraht
(0,25 mm) (Abb.47) reinigen.

2.Einspritzdise an das Prifgerat (Teile nr. 00365R0430, Abb.48)
anschlielen, Manometer aufer Betrieb nehmen und schnell
den Hebel betatigen; die Zerstdubungsdise mul} horbar trillen
und eine befriedigende Zerstadubung ausfiihren.

3.Zuschalten des Manometers, langsam und stetig Druck auf
den Hebel ausliben, bis die Einspritzung erfolgt.
Der Offnungsdruck muR 230 kg/ (200 kg/cm? bei der
gedampften Version) entsprechen.
Zum Erreichen einer exakten Einstellung sind
Unterlegscheiben (Nr.2 Abb.46) einzufligen.

4.Dichtheitspriifung: Handhebel des Prifgerates dricken, bis
sich der Zeiger des Druckmessers bei 20 kg/cm? unter dem
Offnungsdruck befindet. Der Zerstduber kann als dicht
bezeichnet werden, wenn innerhalb von 10 s kein Kraftstoff
austritt.

Demontage-Montage der Einspritzdiisen

Um die Befestigungsbuchse des Zerstaubers zu lésen, sind ein
Vielkantschlissel und eine, der in Abb.49 gezeigten,
entsprechende Vorrichtung zu verwenden, die das Entlasten des
Federlberdruckes auf die Buchse ermdglicht.

1.Sichtpriifung: Uberpriifen, daR der Sitz der Nadel keine

Schlagstellen oder UbermaRige Rauhigkeit aufweist. Der
Zerstaubungsstift darf keine VerschleiRerscheinungen oder
Schadstellen zeigen. Die Bohrungen muissen frei von
Kohleverkrustungen sein.

2. Gleitprifung: Die Nadel des Zerstaubers, die zuvor in sauberen
Dieselkraftstoff eingetaucht und dann in den Ventilkdrper
eingesetzt worden ist, wird bis zu einem Drittel der
Fihrungslange herausgezogen, und die Dise wird dabei in
senkrechter Stellung gehalten. Beim Loslassen muf} die Nadel
selbstandig und nur durch das Eigengewicht bewegt in den Sitz
gleiten.

Einspritzdiise, wie in Abb.46 gezeigt, wieder einbauen und
beachten, dal} die Bolzen und Zentrierstifte auf dem Distanzstlick
(Nr.5 Abb.46) in die entsprechenden Bohrungen der Sitze passen.
Befestigungsbuchse fir Zerstauberdiise mit

kgm 3,5 (Nm 34,3)
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Xl ELEKTRISCHE ANLAGE

Innerer generator Eigenschaften der Anlage

Anlasser: linkslaufiger Drehsinn, Spannung 12 V, Leistung 1,25 + 1,4 kW.
Innerer generator: 280 W.

Spannungsregler: Elektronisch, mit gesteuerten Dioden und Anschlufd fir
Ladeanzeigeleuchte.

Ausserer generator: Riemenbetatigt, 12V-400W

Batterietyp: siehe Tabelle der Abschnitte 4.

Zahnkranz auf dem Schwungrad: Uberpriifen, daR die Zahne keine
VerschleiRerscheinungen aufweisen und nicht beschadigt sind. Vor der
Montage auf dem Schwungrad ist der Zahnkranz auf eine Temperatur von
200 + 250°C zu erhitzen.

Beschreibung (Abb. 50-51) kabel :Farbe(Abb. 50-51)
1. Ziindschliissel (optional) M Braun

2. Spannungsregler N Schwarz

3. Ziindmotor A WeiB

4. Batterie (nicht mitgeliefert) V  Griin

5. Drehstromgenerator R Rot

6. Druckwéchter

7. Leuchtanzeige fiir nicht ausreichende Batterieladung (optional)

8. Leuchtanzeige fiir nicht ausreichenden Oldruck (optional)

Uberpriifung der Anlage

1. Sicherstellen, dal Spannungsregler und Generator ordnungsgemafn
miteinander verbunden und in gutem Zustand sind.

2.Kabel des Anlassers von der Batterie abklemmen und ein
Gleichstromamperemeter dazwischenschalten (Abb.50 und 51).

3. AnschlieRen eines Gleichstromvoltmeters an die Batterieklemmen
(Abb.50 und 51).

4. Motor einige Male anlassen und entlastet laufen lassen oder aber an die
Batterieklemmen eine Serie von Lampen mit einer Kapazitat von
80+100W anschlielRen, um die Batteriespannung unter 13V zu halten.

5. Den Motor auf eine maximale Drehzahl von 3000/min bringen. Der
vom Amperemeter angezeigte Ladestrom mul den Werten der Abb.52
entsprechen.

6. Danach ist die eventuell genutzte Serie von Lampen abzuklemmen und
der Motor flr einige Minuten mit 3000/min drehen zu lassen. Die
Batteriespannung muf} dabei kontinuierlich bis zum Wert von ca. 14,2V

kabel :Farbe x Querschnitt(mm?)

51 ansteigen. Gleichzeitig mu der Ladestrom auf einen Minimalwert von
ca. 2A absinken. Dies erfolgt mit einer vom Ladezustand der Batterie
35 . o
/_ﬁ_ abhangigen Geschwindigkeit.
30 / 400W | 7. Wenn der Ladestrom ausbleibt oder niedriger als die genannten Werte
/ liegt, ist der Generator zu Uuberprifen und eventuell der
25 /’ Spannungsregler zu ersetzen.
v 20 7 Kontrolle des Drehstromgenerators
15 // // 280W ] | Uberpriifen:
/ / 1. bei stehendem Motor: mit einem Ohmmeter an den Wicklungen eine
10 ~ Stromdurchgangspriifung durchfiinren (Abb.53, Wider stand Null);
5 Sicherstellen, dal Kabel und Erdung (Abb.54, Widerstand unendlich)
gut gegeneinander isoliert sind. Bei Unterbrechungen muf} der Stator
1000 1500 2000 2500 3000 3500 ausgewechselt werden.
RPM 2. bei gestartetem Motor: mit einem Stromtester den Ladestrom zwischen
52 den beiden gelben Kabeln Uberprifen. Den Motor auf eine Drehzahl von

3000/min bringen, die Spannung muf} 35V betragen. Wenn um 10V
niedrigere Werte angezeigt werden, ist der Rotor entmagnetisiert und
der Generator ist zu ersetzen.

! Achtung:
1. der Generator gibt keinen Strom ab, wenn eines oder beide gelben
Kabel unterbrochen sind.
2. der Generator brennt durch, wenn die gelben Kabel geerdet sind.
3. bei Wackelkontakten am Batteriemasseanschlul® oder den
elektrischen Anschlissen kann es zum Auftreten von Schaden am
Regler kommen.
4.werden die beiden Batterieanschlisse aus Versehen umgepolt,
brennen der Generator und der Regler unverziiglich durch.
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Wichtige Vorbemerkungen: Vorliegende Vorschriften sind
auf Motoren bezogen, die mit Ausgabedatum dieses
Betriebs-und ~ Wartungshandbuches dem  neuesten
technischen Stand entsprechen. Etwaige Abanderungen
sind den technischen Rundschreiben zu entnehmen. Vor
dem Einbau sind die Teile mit Petroleum zu reinigen und
mit Druckluft zu trocknen.

Bewegliche Teile sind einzuschmieren, um einem
etwaigen Festfressen bei Betriebsbeginn vorzubeugen.
Bei jeder Montage sind die Dichtungen auszuwechseln.
Um die Schrauben einwandfrei anzuziehen, sind
geeignete Momentenschlissel zu verwenden.

Arbeiten am Kurbelgehause

Dichtungsmassertickstdnde oder sonstige Unreinheiten auf den
Auflageflachen sind mit einem Kupferschaber oder einem feinen
Schleifstein zu entfernen. Es ist zu Uberprifen, dall auch die
Schmierungskanale frei von Unreinheiten sind.

1.Deckel (A, Abb.55) in die entsprechenden Sitze einsetzen.

2.Inneren Drehzahlhebel des Beschleunigers (B, Abb.55) mit
zugehoriger Feder in das Kurbelgehduse einsetzen und dabei
beachten, daR der Oldichtring (O-Ring) nicht beschadigt wird.
Montage der Aulenteile mit Platte, Feder, Hebel usw. nach Bild
55 vervollstandigen.

3.Einbau der steuerungsseitigen Hauptlagerbuchse unter Nutzung
einer handelsiblichen Presse oder eines Malwerkzeugs
(Abb.56).
Lagerbuchse so einfuhren, dal} die Bezugsbohrung mit der
Schmierungsleitung des  Gehaduses  Ubereinstimmt. Im
Bedarfsfall stehen Lagerbuchsen mit innerem
Standarddurchmesser oder verringertem Durchmesser zur
Verflugung.

4.Komplettes Oldruck-Regelventil (A, Abb.57) in das vorgesehene
Lager (C, Abb.57) einsetzen. Uberpriifen, daR der Kugelsitz keine
Unreinheiten  aufweist, die die Dichtheit auf Druck
beeintrachtigen koénnten.
Sperren des Ventils mittels Schraube (B, Abb. 57).

5.Zylinderstiftschrauben und Zentrierstifte einsetzen.

daf® Luft in den Motor angesaugt wird, was folglich zu
Entliftungsproblemen flhrt.

Originalringe verwenden, die mit dem Symbol der Firma
RUGGERINI gekennzeichnet sind.

' Ein beschéadigter Oldichtungsring kann dazu beitragen,

Mittelhauptlager

Bronzelager-Halbschalen in ihre Sitze einsetzen und leicht eindlen.
Jedes Lager in Ubereinstimmung mit den Bezugsnummern
(Abb.58) bringen und sicherstellen, dall die Schmierungs-
bohrungen denen des Kurbelgehauses entsprechen. Anziehen der
Lagerschrauben (Abb.59) mit

kgm 2,2 (Nm 21,6)

58 59
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Kurbelwelle

Einfihren der Kurbelwelle in das Gehause mittels Hilfsmittel Nr.
00365R0910 (siehe Abb. 60).

Die Bohrungen des Gehauses mussen mit denen des Hauptlagers
Ubereinstimmen.

Anziehen der Schrauben des Hauptlagers (Abb.61) mit:

kgm 2,2 (Nm 21,6)

Schwungradseitiges Hauptlager

Bronzebuchse in das Hauptlager einsetzen; dazu eine
handelstiibliche Presse oder das MaRwerkzeug, wie in Bild 62
gezeigt, einsetzen. Einsetzen der Bronzebuchse mit in Richtung
Lagerinnenseite weisender Kerbe, in Senkrechtstellung.
Oldichtring auf das Hauptlager aufsetzen; dazu ein zylindrisches
Rohrwerkzeug in den entsprechenden Abmafien verwenden.
Montieren des Hauptlagers auf das Kurbelgehause zwischen den
Kontaktflachen des O-Oldichtringes, (Abb.63); Anziehen der
Schrauben mit:

kgm 2,2 + 2,4 (Nm 21,6 + 23,5)

Axialspiel der Kurbelwelle

Zwischen Kurbelwellenauflager und Gehduse (schwungradseitig)
ist eine 0,15 mm starke Zwischenscheibe einzulegen.

Die Kurbelwelle ist mit einem Schraubenzieher auf das Auflager zu
driicken (siehe Abb. 64). Das Getriebe ist auf 180+200 °C zu
erwdrmen und bis zum Gehaduseanschlag auf die Kurbelwelle
aufzusetzen.

Abwarten, dall} das Getriebe sich abkihlt, Ausnehmen der
Zwischenscheibe und des Schraubenziehers und Uberpriifen des
Axialspiels (Abb. 65), das zwischen:

0,10 + 0,20 mm
0,20 + 0,30 mm (GuRgehause)
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Nockenwelle
An der Nockenwelle (Abb.66) sind die folgenden Arbeitsschritte
auszufihren:
1)PalRscheibe (Nr.3) und Regulierteller (Nr.4) auf die
Nockenwelle aufsetzen.
2)Seegerring (Nr.5) und Federkeil (Nr.7) in die entsprechenden
Sitze einsetzen.
3)Zahnrad (Nr.6) einschliefllich der Schwungmas-sengewichte
auf 180+200°C erwarmen und auf die Nockenwelle aufsetzen,
sodald das Zahnrad am Seegerring anliegt.
4)Einsetzen des Sprengringes (Nr.2) des Reguliertellers.

Der Drehzahlregler ist ein Schwunggewicht-Drehzahlregler mit
Gewichten, die direkt am Ende des Zahnrades der Nockenwelle
aufgekeilt sind (Abb.67).

Die Schwungmassen (A), die von der Fliehkraft nach aulien
gestollen werden, verschieben in axialer Richtung einen
beweglichen Teller (P), der auf einen Hebel (R) einwirkt, der mittels
Zugstangen (T) mit den Regelstangen (E) der Einspritzpumpen
verbunden ist.

Eine Feder (N), die vom Gas-Steuerhebel (C) gespannt wird, wirkt
der Fliehkraft des Drehzahlreglers entgegen.

Das Gleichgewicht zwischen den beiden Kraften halt die Drehzahl
auch bei Lastwechsel nahezu konstant.

Regulierung Zugstab des Drehzahlreglers.

Die Lange des Zugstabes, zwischen den beiden Bohrungsachsen
(X, Abb.67)

mm 36,5 ¥ 1 Umdrehung

Drehzahlschwankungen, Startschwierigkeiten und

ﬂ Durch eine sorgfaltige Einstellung der Zugstabe koénnen
Leistungsabfalle vermieden werden.

Montage.

1.Einsetzen der St6Rel in die Sitze des Kurbelgehduses.

2.Drehzahlreglerhebel und Zugstab gleichzeitig mit der
Nockenwelle (Abb.68) in das Kurbelgehduse einsetzen.

3.Hebeldrehpunktstift des Drehzahlreglers von der Aulenseite
des Kurbelgehduses einfihren und mit der entsprechenden
Schraube arretieren (Abb.68).
Der Hebel muf® den gesamten Hub hemmungsfrei vollfihren.

4.Feder zwischen Reglerhebel und Drehzahlhebel einsetzen und
sicherstellen, dal} die Feder einwandfrei sitzt.

5.Uberpriifen Sie, ob die auf den Raderpaaren der Nocken- und
Kurbelwellen  aufgebrachten  Bezlige der  Steuerzeiten
Ubereinstimmen (Abb. 69).

VERFASSER IATL UCHNUMMER| MODELLNUMMER | ~ AUSGABEDATUM 00 DATUM |G
3 - INSPEKTION .
1-5302-603 50885 06-03 23.06.2003 @QQ\-/\, 3 3




MONTAGE DES MOTORS

Olpumpe
Fur die Kontrolle der Laufer siehe Blatt 25.

Montieren des &uBeren Rotors der Olpumpe mit nach
Deckelinnenseite (Abb.70) gerichteter Abschragung.
Anzug der Befestigungsschrauben der Olpumpe mit:

kgm 0,5 + 0,6 (Nm 4,9 + 5,9)

Es wird angeraten, die Olansaugleitung zur Beglinstigung
des Pumpenstartes beim ersten Anlassen zu fillen.

Steuergehédusedeckel

Uberpriifen der auf der Nocken-und der Kurbelwelle vorhandenen
Phasenbezugspunkte auf Ubereinstimmung (Abb.69).

Aufsetzen des Oldichtringes auf dem Deckel unter Verwendung
eines handelslblichen, zylindrischen Rohrwerkzeuges in den
entsprechenden Abmalen. Aufsetzen des Deckels auf das
Steuergehause (Abb.71), wobei zwischen den Kontaktflachen eine
Dichtung einzusetzen ist. Anschlieend sind die Schrauben mit

kgm 2,2 + 2,4 (Nm 21,6 + 23,8)

Riemenscheibe und Schwungrad
Anziehen der  Schraubenmutter  fir  Schwungrad und
Riemenscheibe (Abb.72) mit:

kgm 18 + 22 (Nm 176,5 + 215,7)

34
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Kolben

Vor dem Einbau folgende Teile mit Ol schmieren: den
Bolzen, den Kolben, den Zylinder und das Bronzelager
des Pleuelfulles.

Die Kolbenringe sind in der folgenden Reihenfolge auf den Kolben
(Abb.73) aufzusetzen:
1.Verchromter Kolbenring (Kompression).
2.Minutenring  (mit innenseitiger, nach oben gerichteter
Abschragung).
3.0labstreifring mit Spiralfeder (mit auRenseitiger, nach oben
gerichteter Abschragung).
Die Montage der Kolben auf die Pleuel erfolgt durch leichtes
Driicken mit der Hand auf die Kolbenbolzen, die Kolben sind nicht

vorzuwarmen.

Pleuel

Nachdem die Bronzelager in das Pleuelfulauge eingesetzt worden sind,
sind die Pleuel mit den Kurbelwellenzapfen zu verbinden, wobei zu beachten
ist, daf® auf den Kolben ein Pfeil den Drehsinn des Motors anzeigt. Die
Verbrennungskammer, die in bezug auf die Achse exzentrisch angeordnet
ist, muR in Richtung der Zerstaubungsdisen weisen. Pleueldeckel
aufsetzen, wobei zu beachten ist, dal die Bezugsnummern mit denen auf
dem Schaft (Abb.74) Ubereinstimmen mussen. Anziehen der
Schraubenbolzen der Pleuel mit einem Drehmoment von:

kgm 3,6 + 3,8 (Nm 35,3 + 37,3)

AnschlieRend ist die Olwanne zu montieren, wobei zwischen den
Kontaktflachen eine Dichtung einzulegen ist.
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Zylinder

Vor der Montage der Zylinder sind die Kolbenringe um 120°
gegeneinander zu verdrehen. Die Enden des ersten Kolbenringes
sind auf der Achse der Kolbenbolzen anzuordnen. Auf der
Unterseite der Zylinder befinden sich Fihrungsabschragungen fiir
die Einfiihrung der Kolbenringe. Der Einbau der Zylinder wird durch
den Einsatz eines Kolbenring-SchlieBbandes -Codenummer
00365R0770 , wie in Bild 75 gezeigt- erleichtert. Befestigen der
Zylinder auf dem Kurbelgehduse wie in Bild 76 gezeigt.
AnschlieBend sind die Kolben soweit zu verdrehen, bis sie den
OTP erreichen. In dieser Stellung ist folgendes zu Uberprifen:

1)Die auf dem Schwungrad eingravierten Bezugspunkte (OTP)
missen mit denen auf der Haube Ubereinstimmen.

75

2)Die Kolben gegentiber der Zylinderkontaktflache (Abb.76) um:

0,10 + 0,20 mm

Dieses MalR kann mittels geeigneter Palsticke (Spione)
gemessen werden, die zwischen der Zylinderkontaktfliche und
dem Kurbelgehduse eingesetzt werden 0,1-0,2-0,3 mm.

76

VERFASSER IATL UCHNUMMER]
1-5302-603

MODELLNUMMER| AUSGABEDATUM 00 DATUM |G
INSPEKTION .
50885 06-03 23.06.2003 @@\/\, 3 5




Xlll {{ MONTAGE DES MOTORS

Uberpriifung des Uberstandes der Einspritzdiisen

Vor dem Aufsetzen der Zylinderképfe auf die Zylinder sind die
Einspritzdisen in ihre Sitze einzusetzen und, nachdem sie vorlaufig
befestigt worden sind, ist der Uberstand der Diisen vom
Zylinderkopfboden (Abb.77) zu tberpriifen. Der Uberstand S muf

1,75 + 2,25 mm

Die Einstellung erreicht man durch Einlegen von
Kupferpallscheiben zwischen den Einspritzdisen und ihrer
Auflageflache auf den Zylinderképfen (Abb.77).

Zylinderkopfe

Zur Kontrolle und Inspektion der Zylinderkdpfe siehe Blatt 19.
FUhrungsstangen und O-Ringe in die Schutzrohre einflihren und
danach Zylinderkdpfe aufsetzen; Dichtungen zwischen den
Kontaktflachen einlegen.

Sicherstellen, daB die Oldichtringe einwandfrei und
' ordnungsgemafy an den Zylinderkdpfen angeordnet sind,
= sodaR Olverluste vermieden werden.

Zylinderkdpfe mit einem Metallstab oder einem Ansaugkrimmer
(Abb.78) ausrichten. GleichmaRig und kreuzweise die Zylinderkopf-
Befestigungsmuttern (Abb.78) mit bis zu

4 kgm (Nm 39,2)

anziehen, wobei das Anzugsmoment jeweils um 1 kgm zu steigern
ist.

Ventilspiel
Das Spiel zwischen Ventilen und Kipphebel betragt bei kaltem
Motor (Abb.79):

0,15 mm
fiir den EinlaRB fiir den AuslaR.

Die Einstellung ist vorzunehmen, wenn die Kolben in der
Kompressionsphase auf die Totpunkte (OTP) gebracht worden
sind.

Einspritzpumpen

1.Einsetzen der StéRel (D) und der Platten (C) zur Steuerung der
Einspritzpumpe in die beziglichen Aufnahmen des
Kurbelgehduses (Abb. 80).

2.Die Einspritzpumpen auf dem Motorblock einbauen (A Abb. 80),
indem sie auf der Einstellungsmuffe durch die geeigneten
Sperrbolzen befestigt werden (E oder H Abb. 80) fir Bosch
Pumpen PF30, und die Férderbeginn-Einstellscheibe zwischen
Motorblock und Pumpe einschieben (B, Abb. 80).

3.Befestigen des Verbindungsstabes der Einspritzpumpe (A,
Abb.81) am Zugstab des Drehzahlreglerhebels (B, Abb.81).

4. Einspritzpumpen am Kurbelgehduse befestigen, wobei zu
beachten ist, da} die erste Einspritzpumpe um ca. 3/4 im
Uhrzeigersinn zu verdrehen ist.
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5.Regulierhilsen 16sen:

— i‘? ] T
A T h i - bei den herkdmmlichen Pumpen sind die Stifte (E, Abb.80) zu
/ U i Uk lockern und die zugehdrigen Distanzstlicke einzusetzen (F, Abb.80).
- bei den BOSCH-Pumpen vom Typ PF30 sind die Stifte (H, Abb.80)
/ ﬂ : - zu entfernen und die Bohrung auf der Pumpe ist mit dem
\ VerschluRstutzen G zu verschlieRen.
/ . ] A Achtung: Die Einspritzpumpen dirfen erst, nachdem sie
- 32 ~ B ! mit dem Zugstab verbunden und am Kurbelgehduse
o «—\_{ A ¢ = N befestigt worden sind, gelést werden.

S 3 _ Bei Auswechseln einer oder zweier Pumpen ist zur
B = 2 = ,_' Gewabhrleistung einer gleichméaBigen Fdrderleistung die
V‘,) N 5:—’/”:"“ T {j verbliebene Pumpe auf dem Kurbelgehduse mit den
- ! H Stiften (E oder H, Abb.80) zu befestigen oder aber es sind

81 alle zuvor beschriebenen Schritte auszufuhren.

Kontrolle der Einspritzung
1.AnschlielRen des Kraftstofftanks an die Einspritzpumpen.
2.Drehzahlhebel in  Vollgasstellung (Abb.83) und den
steuerseitigen Kolben in Stellung Verdichtungsbeginn (Zylinder
Nr.1, Seite Steuerung) bringen.
3.Um die Einspritzverzégerung aufgrund der Kerbe auf den
Stempeln der Einspritzpumpen verursacht wird, aufzuheben, ist
der Verbindungsstab der Einspritzpumpe (A, Abb.81) in eine
Position zwischen Minimal-und Maximalwert zu bringen.
é 4.An den Foérderanschlu3stutzen der Pumpe (steuerseitig) ist
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das Spezialwerkzeug (Codenummer 00365R0940, wie in Bild
82 gezeigt) anzuschlielRen.
5.Schwungrad langsam bis zum Bewegen der Kraftstoffsdule im
Innern des Spezialwerkzeugs drehen; dies entspricht dem
82 Anfangspunkt des statischen Pumpens.

Bei den Pumpen mit variabler Verstellung mufl3 die Bezugsmarke
auf der Flanschglocke (Abb.85) mit dem in Mittelposition liegenden
Punkt (*) zwischen OTP und und IP (Beginn dynamische Férderung)
auf dem Schwungrad Ubereinstimmen.

Bei den herkdmmlichen Pumpen stimmt der Punkt flir den Beginn
der statischen Forderung (*) mit dem dynamischen (IP) Uberein.
Wenn die Bezugsmarke (* oder IP) vor der Bezugsmarke auf der
Flanschhaube zu liegen kommt, ist die Einspritzung zu stark
vorverstellt, ist die Einspritzpumpe zu demontieren und es sind
Beilagen (Dichtungen) zwischen Pumpe und Kurbelgehduse
(Abb.84) einzulegen.

—{ Wenn die Bezugsmarke (* oder IP) nach der Bezugsmarke auf der
Flanschhaube zu liegen kommt, ist die Einspritzung zu stark
nachverstellt und der umgekehrte Arbeitsgang ist auszufiihren.
AnschlieRend ist die Uberprifung der Einspritzverstellung an allen
Einspritzpumpen erneut vorzunehmen.

Es ist zu beachten, dal} eine Beilagenstarke von 0,1 mm unter der
Pumpe einer Schwungraddrehung von 2,75 mm entspricht.

Bei Auswechseln des Schwungrades ist der OTP zu bestimmen
und die Zeitpunkte des statischen und des dynamischen
Forderbeginns wie in der nebenstehenden Tabelle ausgewiesen
aufzeichnen.

Version I.P. *)
standard 22° =44 mm 17° = 34 mm
Hochgedampft. 20°=40mm 12°= 24 mm
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Einspritzdiisen und Forderleitungen

Einspritzventile in die Zylinderkopfe einbauen und Kupferdichtungen
(siehe Blatt 36) einsetzen. Einspritzdiisen mit den Foérderleitungen
an die Pumpen anschliel3en.

Fir das Lésen und Anziehen der Forderlei-
tungsanschlisse sind immer zwei Schllissel zu
verwenden (Abb.86), um zu vermeiden, dal die Position
der Forderanschlisse an den Pumpen verstellt wird
(siehe Blatt 27).

Offilter

Offiltereinsatz (Metallnetz) (Abb. 87) in das Gehause einsetzen und
Kontrollieren der Unversehrtheit der Gummidichtung und des O-
Rings auf dem Stutzen.

Bei den Motoren MD 190 oder auf Anfrage kann der Einsatz extern
am Gehause verschraubbar (Abb. 88) montiert werden. Vor der
Montage ist die Dichtung einzudlen.

Kraftstoffpumpe
1.Auflagestift der Pumpe in den Sitz einfiihren und sich
vergewissern, dal er frei gleitet.
2.Regulierdichtungen ( 0,2 und 1 mm) einsetzen.
3.Mit Steuernocken der Kraftstoffpumpe in Ruhestellung mufl der
Auflagestift um:

1,3+ 1,7 mm

Uber die Dichtungsauflageflache (Abb.89) vorstehen.

4.Mit dem Steuernocken der Kraftstoffoumpe in Ruhestellung ist
die Forderpumpe zu montieren und das Kommando von Hand
zu betatigen.

Elektrostop

Wenn der Motor mit einer Elektrostop-Vorrichtung versehen ist, ist
der Elektromagnet am Kurbelgehduse einzusetzen, wobei der
Stophebel fir den Motor in STOP-Stellung zu bringen ist;
anschlieBend ist zu Uberprifen, ob der Verbindungshebel der
Einspritzpumpen auf seinem gesamten Hubweg frei gleitet.
Ausfliihren des elektrischen Anschlusses nach Bild 90.

38
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Einstellung der Drehzahl (Abb.91)

Bei warmgelaufenem Motor ist die Mindestdrehzahl von 1000/min
einzustellen. Die Maximal-Leerlaufdrehzahl liegt bei:

3150/min fur die Motoren MD150 MD190

3750/min fur die Motoren MD151 MD191

N

Kontrolle Oldruck

1.Entfernen der Mutter von der Bohrung am Kurbelgehduse und
Anschlielen eines Manometers mit MeRbereich von 0 bis 10
kg/cm? (Abb.92).

2.Motor starten, Drehzahl auf 3000/min bringen und abwarten, bis
sich eine Oltemperatur von 70+80°C einstellt.

3.Der Druck am Manometer muf 2,5+4 kg/cm? betragen.

4.Motor wieder auf Leerlaufdrehzahl bringen, der Druck darf bei
einer Oltemperatur von 80°C nicht unter 1+ 1,5 kg/cm? abfallen.

Uberpriifung auf Olverluste

1.Abgasrickgewinnungsrohr vom Ansaugkrimmer abnehmen
und mit einem Stopfen abdichten (Abb.93).

2.Motor anlassen und einige Minuten lang laufen lassen. Etwaige
Olverluste  werden infolge des Druckaufbaus am
Kurbelgehduse sichtbar.

3.Abgasriickgewinnungsrohr wieder an den Ansaugkrimmer
anschlief3en.

Motorbremsprobe
Motor auf Bremse setzen (Abb.94) und folgendermalen vorgehen:
1.Olstand (berpriifen (Abb.95).
2.Motor anlassen und auf Minimum laufen lassen.
3.0ldruck mittels Manometer Uberpriifen (Abb.92).
4.Vor Kontrolle der Bremshdchstleistung ist der Motor
vorschriftsmaflig einzufahren.
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FUNKTIONSPRUFUNG DES MOTORS

Tabelle der Einfahrzeiten:

Dauer (min) Drehzahl/min Belastung
5 2000 0
15 3000/3600 0
30 3000/3600 30%
30 3000/3600 50%
30 3000/3600 70%
5 3000/3600 100%
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Siehe Diagramm zur Motorenleistung Blatt 12.

Um ohne Spezialausristung festzustellen, ob die
Einstellung einwandfrei ist, ist der Motor einige Male im
Leerlauf zu beschleunigen, wobei die Rauchentwicklung
am Auspuff zu kontrollieren ist.

Die Kraftstoffzufuhr ist richtig eingestellt, wenn die Abgase
leicht  rauchdurchsetzt aus den  Abgaséffnungen
gelangen; eine korrekte Einstellung wird mittels der
Einstellschrauben (Abb.96) vorgenommen.
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LAGERUNG

XV

N2

@@g@@

Lagerung

Zeitlich begrenzter Schutz (1/6 Monate).

Motoren, die tber 30 Tage lang gelagert werden, missen wie folgt
auf die Lagerung vorbereitet werden:

97

* Motor 15 Minuten lang unbelastet und in Leerlaufdrehzahl
laufen lassen; Ol ablassen.

+ Olsumpf mit Schutzél MIL-1-644-P9 auffillen und Motor 5/10
Minuten lang auf 3/4 der Spitzendrehzahl laufen lassen.

+ Bei warmem Motor Ol ablassen und neues Normaldl einfiillen

» Kraftstoffleitung abnehmen und Tank leeren (Abb. 97)

« Kraftstoffilter entfernen, Filtereinsatz sofern verschmutzt
auswechseln, Filter wieder einbauen.

« Kduhler, Ventilator und Motor duferlich reinigen (Abb. 98).

+ Samtliche Offnungen mit Klebeband verschlieRen

« Einspritzdiise ausbauen, einige Spritzer SAE 30 - Ol in den
Zylinder geben und Motor von Hand drehen, um das Ol zu
verteilen. Einspritzdlisen wieder einbauen.

« SAE 10W-Ol in Ansaug- und Auspuffkrimmer, Kipphebel,
Ventile, StoRel usw. spritzen und nicht lackierte Teile mit Fett
schitzen.

* Riemen entspannen.

* Motor in Plastikfolie einhillen.

* An einem trockenen Ort, méglichst nicht mit Bodenkontakt und
entfernt von Hochspannungsleitungen aufbewahren.

Mehr als 6 Monate

« Zu den vorgenannten Vorkehrungen, werden folgende
Maflnahmen empfohlen:

e Schmierkreis, Kraftstoffeinspritzung und samtliche
beweglichen Teile mit Rostschutzél MIL-L-21260 P10 Grad 2,
SAE 30 (z.B. ESSO RUST- BAN 623- AGIP, RUSTIA C. SAE 30)
schiitzen; Motor mit besagter Olsorte drehen lassen und das
tiberschiissige Ol ablassen.

* Nicht lackierte Aulenflachen mit Rostschutz MIL-C-16173D -
Grad 3 (z.B. ESSO RUST BAN 398 - AGIP, RUSTIA 100/f)
schitzen.

* Motor von Zeit zu Zeit von Hand durchdrehen.

Vorbereitung fiir die Inbetriecbnahme

* AulRenflachen reinigen.

» Verkleidungen und Schutzfolien entfernen.

* Rostschutz mit geeigneten Mitteln von den nicht lackierten
AuBenflachen entfernen.

* Den Ansaugkrimmer ausbauen, Motorél in die Nahe der
Ventile gieen, die Motorwelle mehrmals drehen, die
Olwannne herausnehmen und das Ol mit dem darin geldsten
Schutzmittel entleeren.

 Einstellung der Einspritzdisen, Ventilspiele,
Riemenspannung, Zylinderkdpfe; Ol- und Luftfilter Gberpriifen.
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XVI || UBERSICHTSTABELLEN

Passungen Spiel (mm) Grenzen (mm)
Nockenwelle und Hauptzapfen (Aluminiumgehause) 0,070 + 0,105 0,2
Nockenwelle und Hauptzapfen (GuRgehause) 0,040 + 0,075 0,2
Nockenwelle und schwungradseitiger Zapfen 0,025 + 0,075 0,2
Offnung Kolbenringe (Kompression) 0,30 = 0,50 0,8
Offnung Kolbenringe (Olabstreifer) 0,25+ 0,50 0,8
Pleuel und Bolzen 0,023 + 0,038 0,07
Hebel und Zapfen 0,03 + 0,06 0,15
Auflagestift Forderpumpe und Sitz 0,05 + 0,098 0,12
StoRel Einspritzpumpe und Sitz 0,020 + 0,059 0,1
StoRel und Sitz 0,07 + 0,041 0,1
Rotor Olpumpe und Aufnahme 0,27 + 0,47 0,6
Kolbenbolzen und Kolben 0,003 + 0,013 0,05
Ventil und Fiihrung EinlaR 0,030 + 0,050 0,1
Ventil und Fihrung Auslaf? 0,045 + 0,065 0,1
Einstellungen MIN (mm) MAX (mm)
Axialspiel der Kurbelwelle 0,10 + 0,20 0,2
Axialspiel der Hebel 0,05+ 0,130 0,5
Ventilspiel 0,15 0,15
Senkung Ventile 0,8+1,0 1,3
Uberstand Einspritzdiisen 1,75+ 2,25 2,25
Uberstand Kolben 0,10 + 0,20 0,2
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UBERSICHTSTABELLEN || XVI
Anzugsmomente kgm (Nm)
Pleuel 3,6 +3,8 (35,3 +37,3)
Steuergehausedeckel 22+24 (21,6 + 23,5)
FUhrung Einspritzdise 3,5 (34,3)
Einspritzdiisen 2+23 (19,6 + 22,6)
Einspritzpumpe 2+23 (19,6 + 22,6)
Olpumpe 0,5+0,6 (4,9+5,9)
Anschlustiick Einspritzpumpe 45+5 (44,1 +49)
Mittelhauptlager-Halbschalen 2,2 (21,6)
Mittelhauptlager 2,2 (21,6)
Hauptlager, schwungradseitig 22+24 (21,6 + 23,5)
Zylinderkdpfe 4 (39,2)
Forderleitungen 1,5+25 (14,7 + 24,5)
Schwungrad 18 +22 (176,5 +215,7)

Anzugsmomente der Standard Schrauben
() 8.8 4@) R10=10.9 1@) R12=12.9

Benennung

R =800 N/mm? R >1000 N/mm? R >1200 N/mm?
Durchmesser x Steigung mm Nm kgm Nm kgm Nm kgm
4x0,70 3,6 0,37 5,1 0,52 6 0,62
5x0,80 7 0,72 9,9 1,01 11,9 1,22
6 x 1,00 12 1,23 17 1,73 20,4 2,08
7x 1,00 19,8 2,02 27,8 2,84 33 3,40
8x1,25 29,6 3,02 41,6 4,25 50 5,10
9x 1,25 38 3,88 53,4 5,45 64.2 6,55
10x 1,50 52,5 5,36 73,8 7,54 88.7 9,05
13x1,75 89 9,09 125 12,80 150 15,30
14 x 2,00 135 13,80 190 19,40 228 23,30
16 x 2,00 205 21,00 289 29,50 347 35,40
18 x2,50 257 26,30 362 37,00 435 44,40
20x 2,50 358 36,60 504 51,50 605 61,80
22 x2,50 435 44,40 611 62,40 734 74,90
24 x 3,00 557 56,90 784 80,00 940 96,00
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